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EXECUTIVE&SUMMARY&WITH&KEY&FINDINGS&AND&CONCLUSIONS&
Procedural&History&

This! report! presents! the! final! results! of! an! assessment! of! alternatives! to! a! Sambor! hydropower!
project!as!originally!proposed!by!the!China!Southern!Power!Grid!Company!(CSP)!for!construction!in!
the!reach!of!the!mainstream!Mekong!River!near!the!town!of!Sambor!in!the!Kingdom!of!Cambodia.!!
This! Sambor! Alternatives! Assessment! has! been! conducted! by! the!Natural! Heritage! Institute! (NHI)!
under! an! official! agreement! with! the! Royal! Government! of! Cambodia! (RGC)! in! the! form! of! a!
Memorandum!of!Understanding!executed!with!the!Minister!of!Mines!and!Energy!(MME)!on!October!
20,! 2014.! ! This! Report! covers! alternative! sites,! designs! and! operations! for! a! Sambor! Dam! and!
compares! the! dam! alternatives! to! a! “noLdam”! alternative! that! consists! of! integrating! a! solar!
photovoltaic! facility! into! the! operations! of! Cambodia’s! largest! existing! hydropower! project! at! the!
Lower! Se! San! 2! reservoir! to! augment! the! power! output! (and! improve! its! reliability).! ! This!
comparative! assessment! of! a! “noLdam”! alternative! is! also! included!within! the! scope! of! the!MoU!
because!it!would!contribute!to!the!power!development!requirements!of!Cambodia!with!no!adverse!
impacts!on!the!Mekong!fishery!at!all.!!!

As!originally!conceived,!the!Sambor!project!would!be!the!largest!hydropower!dam,!and!the!furthest!
downstream,!among!all!existing!and!proposed!dams! in!the!Lower!Mekong!Basin1! (LMB).! !The!dam!
would!be!33m!high!and!18km!wide,!with!a!rated!head!of!23m!and!rated!capacity!of!2600!megawatts.!!
It!would! create! a! reservoir! some!82km! long,! backing!water! up! to! the! town!of! Stung! Treng! at! the!
confluence!of!the!3S!(Se!San,!Srepok!and!Sekong!Rivers)!basin,!with!a!surface!area!of!620!km2.! !At!
this!scale,!it!would!be!roughly!twice!the!capacity!of!the!largest!project!in!the!LMB,!the!Xayaburi!dam!
on!the!mainstream!Mekong!within!Lao!PDR.!!

The! Sambor! reach! of! the! Mekong! is! the! corridor! that! experiences! perhaps! the! largest! annual!
migration! of! fish! biomass! on! the! planet.! ! A! largeLscale! dam! and! impoundment! at! this! site!would!
obstruct!this!migration,!which!is!vital!for!the!completion!of!the!life!cycles!of!the!migratory!fish!that!
characterize!the!most!productive!freshwater!fishery!in!the!world.!!It!would!also!capture!most!of!the!
sediments! and! nutrients! that! maintain! and! replenish! the! morphology! of! the! Mekong! Delta! and!
nourish!the!food!web!for!the!fishery.!!!

The! objective! of! this! study! is! to! identify! and! assess! the! feasibility! of! alternative! sites,! designs,!
operations,!and!fishery! impact!mitigation!strategies! for!a!hydropower!project! in!the!Sambor!reach!
that!could!achieve!the!power!development!goals!of!the!RGC!while!minimizing!the!adverse! impacts!
on!the!natural!processes!that!sustain!this!highly!productive!river!system.!!The!NHI!Team!(described!
in!Appendix!1)!assessed!10!site!and!design!alternatives!to!arrive!at!the!two!that!are!described!in!this!
report,!which!are!denominated!Sambor!Alt_6,!which!would!be!located!on!a!side!channel!at!a!site!13!
km!above!the!original!Sambor!site,!and!Sambor!Alt_7,!which!would!be!located!at!the!same!point!but!
on! the!main! channel.! ! For! Sambor!Alt_7,! the! assessment! considered! four! different! fishery! impact!
mitigation! scenarios! ranging! from! “standard”! to! “maximum”,! representing! the! decision! space!
confronting!the!RGC!in!deciding!whether!and!how!to!move!forward!with!a!Sambor!Dam.!!These!are!
denominated!Sambor!Alt_7LA,!B,!C!and!D.!!!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
1!! Comprised!of!the!Lao!PDR,!Thailand,!and!Cambodia!and!Vietnam!portions!of!the!basin.!
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Biophysical&Setting&

The! flow! of! the!Mekong! River! is! seasonal,! with! a! monsoonLdriven! high! flow! period! from! July! to!
October!that!produces!75%!of!the!annual!flow.!!The!flood!regime!makes!the!seasonal!flow!patterns!
highly!variable.! !The!differential!between!the!high!flows!and!the! low!flow!is!around!a!factor!of!20,!
making! the! Mekong! among! the! most! variable! large! systems! in! the! world.! ! It! is! the! dynamic!
interaction! of! the! river! with! its! landscape! that! supplies! the! nutrients! that! makes! the! river! so!
exceptionally!productive.!!

The!Mekong!River!has!historically!carried!a!large!sediment!load,!of!which!about!half!is!derived!from!
the! upper! 20%! of! the! basin! in! China.! ! The! seven! dams! in! the! Chinese! headwaters,! known! as! the!
Lancang! reach,! now! capture! between! 40L50%! of! the! sediments! that! used! to! flow! through! the!
Sambor!site,!such!that!the!current!sediment!load!passing!Sambor!has!been!reduced!to!about!150!to!
92!Mt/yr!(Koehnken,!2014),!including!both!suspended!sediments!and!bed!load.!!

The!Mekong!River!from!Sambor!to!Stung!Treng!has!multiple!parallel!channels!(“anabranches”)!with!
bedrock! beds! and! alluvial! banks.! ! Around! the! Sambor! site,! the! channel! runs! through! bedrock!
overlaid! by! recent! alluvium.! At! a! preliminary! level! of! analysis,! the! geology,! geomorphology! and!
hydrology!at!the!Sambor!Alt_7!site!are!suitable!for!construction!of!a!hydropower!dam.!!However,!a!
full!feasibility!study!would!require!more!refined!site!surveys.!

The!bathymetry!of!the!main!channel! is!characterized!by!deep!pools!connected!via!a!deep!channel.!!
TwentyLthree! of! these! deep! pools! are! in! the! inner! channel! and! thalweg! of! the! Sambor!migratory!
corridor.! !These!pools!are!as!much!as!40m!deep.! !These!serve!as! refuge!during! the!dry!season,!as!
rearing!ground!for!many!resident!species,!as!migration!route!especially!for!large!fish!species!and!as!
sanctuary! and! feeding! ground! for! dolphins.! ! ! During! the! dry! season,! the! deep! pools! fill! with!
sediments! and! debris,! but! during! the! wet! season,! high! flows! scour! clean! the! inner! channel! and!
pools.! The! deep! inner! channel! is! the! primarily! path! for! up! and! downstream! fish!migration! and! is!
especially!important!for!large!species!and!serves!as!refuge!in!the!dry!season.!

The!exceptional! flow!variability!and!dynamic! interaction!of!the!river!with!the! landscape!during!the!
monsoon!floods!give!it!a!high!level!of!biological!productivity!and!a!greater!richness!of!species!of!any!
river! in! the!world!except! the!Amazon.! ! It! is,! by! far,! the!most!productive! freshwater! fishery! in! the!
world.! ! Some!329! species! (42%!of! all!Mekong! species! in!10%!of! the!area!of! the!basin)!have!been!
recorded! in!the!Sambor!reach!and! into!the!3LS!system.! !Fourteen!of!these!are!endangered.! !Many!
are!migratory.! In! fact,! the!Sambor!reach!of! the!Mekong! is!migratory!corridor! that!experiences! the!
largest!annual!movement!of!fish!biomass!on!the!planet.!!This!migration!is!vital!for!the!completion!of!
the!life!cycles!of!the!86!fish!species!that!migrate!from!Tonle!Sap!and!the!Cambodian!floodplains!into!
the!3LS!(Se!San,!Srepok!and!Sekong!Rivers)!system!!

The!Sambor!reach!of!the!river!also!experiences!intense!fishing!activity.!!Estimates!of!the!quantity!of!
fish!and!other!aquatic!animals!landed!each!year!range!from!2.5!million!to!3.8!million!tons.!!Between!
40%!and!70%!of! the!catch! is!of!migratory! fish,!and! the!highest!catches!occur!during! the!period!of!
upstream!migrations.!!For!most!such!species,!that!occurs!as!the!water!levels!rise!at!the!beginning!of!
the!rainy!season.!!Consumption!of!fish!in!Cambodia!is!the!highest!in!the!basin!at!52.4!kg!per!person!
per! year.! Some! 1.3!million! people! in! Cambodia! are! engaged,! directly! or! indirectly,! in! fishing! as! a!



NHI)Final)Report)–)Sambor)Dam)Alternatives)Assessment)

Volume!1!ESL3!

livelihood.!The!value!of!wild!catch!in!Cambodian!part!is!estimated!at!2.76!billion!USD!per!year,!which!
comprises!12.8%!of!Cambodian!GDP.!

How&Dams&Impair&Physical&Characteristics&of&the&River&

Any!dam!in!the!Sambor!reach!of!the!mainstream!Mekong!River!will!alter!the!fundamental!physical!
processes!that!maintain!its!exceptional!biological!productivity.!!The!main!impacts!of!concern!are!the!
alteration! of! the! daily! and! seasonal! flow! patterns,! the! alteration! and! depletion! of! sediment! and!
nutrient! flows,! and! the! barrier! that! a! Sambor! reservoir! would! pose! to! both! the! upstream! and!
downstream!migration!of! fish!and! their! reproductive!products.! ! Indeed,!a!dam!at! the!Sambor! site!
has!the!potential!for!the!largest!such!impacts!of!any!in!the!LMB,!due!to!its!location!between!the!3S!
River!basin!and!the!Tonle!Sap!Great!Lake!

The!degree!to!which!a!dam!would!distort!the!natural!hydrograph!of!the!river!depends!on!the!volume!
of! the!reservoir! relative!to!the!volume!of!annual! inflow.! !Even!the! largest!Sambor!dam!alternative!
would!not! be! able! to! capture! a! very! large! fraction!of! the! annual! river! flow,! simply! because! there!
would! not! be! enough! storage! capacity.! ! However,! there! would! be! sufficient! storage! capacity! for!
“hydropeaking”,!to!follow!the!load!curve!of!the!power!grid.!!This!type!of!operation!could!create!large!
and! rapid! daily! variations! in! the! downstream! flow!patterns.! ! These! distortions! can! be! particularly!
damaging!to!the!downstream!fishery.!

Dams!create!a!barrier!to!fish!migration,!which!ultimately!may!lead!to!loss!or!decline!of!fish!species!
unable! to! complete! their! life! cycles,! usually! because! they! are! isolated! from! their! spawning! and!
nursery! areas.! ! The! scale! of! the! impact! is! usually!worse! if!major! spawning! tributaries! are! located!
upstream! of! the! dam! and! drain! into! the! impounded! area.! ! River! species! that! are! dependent! on!
flowing! water! conditions! for! all! their! ecological! requirements! generally! decline! in! abundance!
because!of! inability!to!fulfill!their! life!cycle,!to!be!replaced!by!species!that!are!tolerant!and!able!to!
exploit!static!water!conditions.!!The!riverine!species!that!tend!to!be!lost!are!the!larger,!commercially!
important! migratory! species! and! they! are! often! replaced! by! low! value,! smaller! species! or! alien!
invasive!species.!The! impact!on!migratory!fish!can!be!of!such!a!magnitude!that!survival!may!be!as!
low!as!5%.!!!!

The!reservoir!can!also!act!as!a!sink!for!downstream!drifting!eggs!and!larvae,!which!are!consequently!
lost! from! the! system.! ! To! move! downstream,! the! eggs! and! larvae! must! drift! back! though! the!
reservoir!in!a!flowing!current!to!mature!into!adults.!they!must!drift.!!Unless!the!reservoir!is!operated!
to!provide!a!velocity!of!flow!that!will!keep!these!eggs!and!larvae!in!suspension!all!the!way!through!
the!reservoir!and!to!the!point!of!discharge!at!the!spillway!or!powerhouse,!these!eggs!and!larvae!will!
fall! to! the!bottom!of! the! reservoir,!become!covered!with!silt,!and!die.! !Operating! the!hydropower!
dam!to!ensure!these!velocities!will! require!that!the!reservoir! levels!be!reduced!with!a!consequent!
reduction!in!hydropower!production.!!!

For! hydropower! dams,! mortality! from! passage! through! turbines! is! especially! significant;! turbine!
losses!of!juveniles!of!10L40%!have!been!widely!reported!and!largeLbodied!fish!can!be!expected!to!be!
up! 100%.! ! It! is! possible! to! reduce! fish! mortality! through! turbines! by! incorporating! barriers! that!
prevent!fish!from!entering!the!turbines.!!These!systems!can!be!effective!for!larger!fish,!but!are!not!
practical!for!eggs,!larvae!and!very!small!fish,!which!are!particularly!susceptible!to!injury!and!death!in!
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turbines.! ! Turbine! design,! such! as! the! type! of! head,! number! of! blades,! and! rotation! speed,! is! an!
important!factor!with!respect!to!survival!of!fish!going!through!turbines.!

For!sediments!and!nutrients,!the!effects!of!dams!and!reservoirs!are!twoLfold.!!They!both!alter!their!
natural! flow! patterns! and! deplete! the! quantity! available! downstream.! ! Reservoirs! trap! all! the!
bedload!(the!coarser!sand!and!gravel!moved!along!the!river!bed)!and!a!percentage!of!the!suspended!
load!(the!sand!and!finer!sediment!carried!in!the!water!column).! !The!percentage!of!the!suspended!
sediment! trapped! by! a! reservoir! is! a! function! of! the! ratio! of! reservoir! storage! capacity! to! annual!
volume!of!inflow.!

These! sediments! are! essential! to! maintain! the! complex! channel! and! floodplain! morphology! that!
provides! the! diversity! of! habitats! needed! by! different! species! and! life! stages! of! fish.! ! Deltas! and!
coastal! areas! that! rely! on! riverine! sediment! supply,! such! as! the! Mekong! Delta,! are! especially!
vulnerable!to!impacts!of!reduced!sediment!supply.!!!

Assessment&of&Impacts&from&the&Original&Sambor&Dam&&

The! dam! as! originally! proposed! by! CSP! would! be! 33! meters! high! (difference! in! upstream! and!
downstream!water!levels)!and!18km!wide.!!It!would!create!a!reservoir!of!620!km2!surface!area!and!
465!Mm3!of!active!storage,!backing!water!up!some!82!kilometers,!all!the!way!to!the!3LS!confluence!
and!the!town!of!Stung!Treng.!The!proposed!installed!capacity!is!2,600!MW!with!some!11,100!GWh!
of!annual!energy!production.!

Sambor!would!be!the!downstreamLmost!dam!in!the!LMB,!between!the!3S!basin!and!the!mainstream!
Mekong!above!Khone!falls!and!the!immensely!productive!floodplains!at!Tonle!Sap!and!the!Delta!in!
Vietnam.!!Migratory!fish!form!the!majority!of!the!fishery!of!the!lower!Mekong!Basin!and!Sambor!CSP!
is!located!between!the!spawning!grounds!upstream!and!the!nursery!habitats!downstream.!!A!huge!
volume!of!fish!biomass!pass!through!this!river!corridor!every!year,!and!that!migration!sustains!the!
extraordinarily!productive! fishery!of! the! lower!Mekong,!making! the!Sambor! site! the! least! suitable!
place!for!a!physical!barrier! in!the!Mekong!Basin.! !Thus,!Sambor!CSP!poses!extremely!high!risks! for!
fish! populations! and! foodLsecurity! for! the! region.! ! The! original! Sambor! CSP! Dam!would! have! the!
largest! impact! on! the!Mekong! fishery!of! any!of! the!mainstream!dams;! if! the!others!were!built! as!
well,!the!total!forecasted!losses!in!fish!harvest!would!amount!to!550,000!to!880,000!tons!a!26L42%!
decrease.!

In!theory,!it!may!be!possible!to!engineer!a!fish!pass!at!Sambor!CSP!for!upstream!migration!(although!
at! this! dam! height! a! panel! of! experts! convened! by! the!MRC! has! opined! that! fish! passage! is! not!
possible).!!In!any!event,!a!fish!pass!with!an!appropriately!low!gradient!to!ensure!fish!complete!their!
migration!would!need!to!be!very!long!and!very!expensive.!!It!would!also!require!that!at!least!10%!of!
the!flow!be!diverted!into!the!fish!pass,!rather!than!the!powerhouse,!with!a!consequent!loss!of!power!
production.!!!!

The! larger! constraint! is! the!downstream!passage!of! the! juvenile! fish,! eggs! and! larvae! through! the!
reservoir!to!the!floodplains!at!Tonle!Sap!and!the!Delta!where!they!mature!into!adult!fish.!!The!eggs!
and!larvae!cannot!actively!swim.!!They!would!have!to!drift!through!the!reservoir,!an!82km!long!body!
of!static!water,!the!entire!distance!to!the!point!of!discharge!at!the!turbines!and/or!the!spillway.!!It!is!
inconceivable! that! an! economically! viable! Sambor! CSP! could! be! operated! to! assure! the!minimum!
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velocities!necessary!to!keep!the!eggs!and! larvae! in!suspension!through!this!distance.! ! If! that! is!not!
done,!they!will!fall!to!the!bottom!of!the!reservoir,!be!buried!in!silt,!and!die.!!The!mortality!is!likely!to!
be!near!100%.!!In!sum,!the!Sambor!CSP!would!pose!an!absolute!barrier!to!fish!migration!through!the!
most!important!migration!route!in!the!entire!Mekong!River!system.!!!!

By!virtue!of!its!large!size!and!position!as!the!lowermost!dam!on!the!mainstream!Mekong,!sediment!
capture!by!the!originally!proposed!Sambor!dam!would!be!greater!than!50%!of!the!fine!sediment!and!
all! of! the! bedload.! ! This! would! eventually! fill! the! deep! pool! refuge! habitats! and! they! would!
disappear.!!Sediment!capture!at!Sambor!CSP!would!deplete!the!flow!of!the!sediments!and!nutrients!
into! the! Tonle! Sap! Great! Lake,!where! the! productivity! of! this! fishery! is! directly! correlated! to! the!
volume! of! water! containing! the! sediments! and! nutrients! passing! through! the! lake,! and! to! the!
Vietnamese!Delta,!where!the!annual!replenishment!of!sediments! is! integral!to!the!maintenance!of!
this!land!form.!!The!discharge!of!the!nutrients!at!the!mouth!of!the!river!drives!the!offLshore!fishery!
in!Vietnam,!which!is!as!important!for!fish!harvest!as!the!freshwater!fishery!of!the!Mekong.!!Adding!
the!sediment!capture!at!Sambor!CSP!to!the!sediment!loss!from!the!upstream!dams!would!result!in!a!
loss!of!95%!of!the!sediment!flows!to!the!delta!and!a!loss!of!40%!of!the!nutrient!flows.!

Sambor!CSP!is!not!designed!to,!and!could!not!be!operated!to,!discharge!sediment.!!However,!the!NHI!
team! investigated! the!potential! for!modifying! the!design!and!operation!of! the!dam! to!accomplish!
this!objective.!!Multiple!sediment!management!techniques!were!considered!during!this!preliminary!
evaluation.!!None!of!these!are!feasible!because!of!the!size!of!the!reservoir.!!Therefore,!the!impacts!
of!the!original!Sambor!Dam!on!the!passage!of!fish!and!sediments!cannot!be!mitigated.!!

Methodology&for&NHI’s&Alternatives&Analysis&

Because!of!the!superlative!natural!resource!values!at!stake!and!the!very!large!threats!posed!by!the!
original! Sambor!Dam,! the! task! of! identifying!more! benign! alternatives! called! for! a! reversal! of! the!
conventional!approach!to!hydropower!planning.!On!the!traditional!path,!the!first!step!is!to!identify!a!
dam! site! that!maximizes! energy! production;! then! to! develop! a! conceptual! design;! then! to! assess!
potential!environmental!impacts;!and!then!to!formulate!impact!mitigation!measures.!This!objective!
of! this! pathway! asks! how! the! fishery! can! be! managed! to! accommodate! the! hydropower!
development.! ! It! seeks! to!maximize!power!production! and!minimize! the!mitigation! costs! that!will!
reduce! the! expected! rate! of! return! on! investment.! ! In! the! context! of! the! Mekong! basin,! such!
subordination! of! mitigation! to! hydropower! profits! typically! results! in! substantial! impairment! of!
environmental!productivity!and!social!welfare.!!!
!
Considering!these!realities,! the!NHI! team! inverted!the!standard!paradigm!and!began! its! inquiry!by!
first! identifying! the! natural! processes! and! environmental! and! social! resources! at! risk,! and! then!
setting!environmental!and! social!performance! standards! to!maintain! these! functions.! ! In! sum,! the!
Sambor! alternative! assessment! asks! not! how! the! environmental! and! social! resources! can!
accommodate!hydropower!development,!but!how!hydropower!development!can!accommodate!the!
environmental! and! social! resources.! ! The! question! in! defining! the! hydropower! development!
alternatives! then! became! how!hydropower! could! be! sited,! sized,! designed! and! operated! to!meet!
these!standards,!which!are!set!forth!in!Text!Box!ESL1!below:!
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Text)Box)ES?1.)Environmental)performance)criteria)used)for)present)study.)

!

These!set!a!new!global!standard!for!sustainable!hydropower!that!no!major!hydropower!dam!in!the!
world!could!presently!meet!!

A! total!of!10!hydropower!dam!alternatives!were!studied.! !All!would!generate! less!power! than! the!
originally! proposed! Sambor! Dam,! but! would! substantially! outperform! it! in! the! domains! of!
environmental!and!social!acceptability.!!

The! field! narrowed! substantially!when! it! became! clear! that! the! only! viable! alternatives!would! be!
those!that!would!avoid!creating!an!absolute!barrier!to!the!movement!of!migratory!fish!through!the!
Sambor!corridor.!!That!conclusion!led!to!an!investigation!of!a!site!13km!upstream!of!the!original!site!
in!the!reach!of!the!river!where!there!are!multiple!channels!incised!in!the!bedrock!formation.!!At!this!
location,!the!NHI!team!investigated!two!dam!concepts.!!Sambor!Alt_7!that!would!place!the!dam!on!
the! main! channel,! leaving! the! side! channel! (the! anabranch)! unobstructed! for! the! flow! of! fish,!
sediments!and!nutrients,!and!a!Sambor!6!that!would!place!the!dam!on!the!side!channel!and!leave!
the!main!channel!unobstructed.!!!

The!Sambor!Alt_7!alternative!proved!superior!from!the!standpoint!of!power!output,!while!Sambor!
Alt_6!proved!superior!from!the!standpoint!of!the!environmental!and!social!performance!standards.!!
The!main!question!was!whether!Sambor!Alt_6!would!also!be!viable!from!the!financial!perspective!of!
potential! investors;! that! is,! would! it! provide! a! rate! of! return! on! investment! that! would! make! it!
competitive!with!Sambor!Alt_7?!!

!! Fisheries!

o! Fish!Survival!95%!at!Sambor!
o! Fish!Passage!

"! Up!and!Downstream!
o! Larval!Drift!

"! Downstream!Passage!
"! Through!Reservoir!
"! Flow!Velocity!of!Water!>!0.3m/s!

o! Minimize!Barotrauma!Potential!
"! Powerhouse!
"! Spillway!

o! Minimize!Turbine!Mortality!
"! Blade!Strike!
"! Shear!

!! Sediment!

o! Pass!~95!%!of!Suspended!Sediment!Annually!
"! Nutrients!–!Sustain!Fisheries!
"! Mekong!Delta!–!Agriculture!and!Food!Security!

o! Maintain!Reservoir!Storage!over!Long!Term!
"! Design!to!Remove!Deposited!Bed!Load!

o! No!Significant!Deposition!in!Deep!Pools!
!! Relocation!

o! Minimize!the!Number!of!People!to!be!relocated!
o! Use!100Lyear!Flood!as!Criterion!
o! No!Additional!Flooding!in!Stung!Treng!

!
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To!compare!the!power!output!of!these!options,!the!team!assessed!the!hydrology!at!these!sites!and,!
specifically,!the!flow!split!down!the!main!and!side!channels!with!and!without!the!dams.! !Hydraulic!
modeling!indicated!that!the!amount!of!water!diverted!to!the!main!channel!was!very!sensitive!to!the!
water!surface!elevation!in!the!anabranch.!!Extensive!modeling!and!analysis!eventually!showed!that!
the!only!viable!dam!site!in!the!anabranch!would!back!so!much!water!into!the!main!channel!that!not!
enough! flow! would! be! available! to! the! Sambor! Alt_6! powerhouse! to! make! this! option! viable.!!
Consequently,!Sambor!Alt_6!ended!up!being!the!most!expensive!option!on!a!cost!per!unit!of!power!
basis.! ! Specifically,! that! dam! would! only! be! able! to! produce! 125! MW! of! power,! whereas! the!
construction!costs!would!be!$5.428/Kw.!!On!that!basis,!the!cost!per!kilowatt!hour!would!be!over!20!
US!cents/kWh,!about!twice!as!much!as!for!Sambor!Alt_7!with!full!mitigation.!!

Sambor&Alternative&7&

Sambor!Alt_7!aims! to! significantly! reduce! the! impact!of! Sambor!CSP!on! fishery!yield,!bioLdiversity!
and!sediment!passage,!although!significant!risks!remain.!Sambor!Alt_7!would!be!a!1,236!MW,!4,240!
GWh! per! year! facility.! ! It! is! designed!with! the! intention! to! pass! 95%! of! the! sediment,! allow! 95%!
survival!of!fish!and!larvae!migrating!upL!and!downstream,!and!potentially!allow!Irrawaddy!dolphins!
to!move!upL!and!downstream.!!The!design!details!of!Sambor!Alt_7!are!presented!in!Chapter!6!with!
graphical!displays.!

The!site!for!Sambor!Alt_7!is!13!km!above!the!site!studied!for!Sambor!CSP,!where!the!river!flows!in!a!
braided!manner!through!multiple!channels!in!a!bedrock!formation!flanked!by!alluvial!banks.!!At!this!
site,!a!partial!barrage!could!be!constructed!on!the!main!channel!while!leaving!the!side!channel!(the!
anabranch)!unobstructed!for!the!passage!of!fish,!sediments!and!nutrients.!!

The!dam!concept!of!Sambor!Alt_7!is!designed!so!that!the!location!and!height:!!

i)! minimize!relocation!of!people;!
ii)! optimize! the! use! of! the! anabranch! channel! as! a! natural! fishpass! with! no! additional!

infrastructure;!
iii)! ensure!>10%!of!flow!passes!down!the!anabranch/fishpass!at!all!times!of!the!year!to!provide!

for!fish!attraction!and!passage!of!high!volumes!of!biomass;!
iv)! allow!upL!and!downstream!movement!of!Irrawaddy!dolphins!through!the!anabranch;!
v)! enable!the!dam!to!be!operated!to!maintain!water!velocities!in!the!reservoir!for!larval!drift.!!

Four!versions!of!Sambor!Alt_7!were!assessed,!each!featuring!a!different!combination!of!fishery!
mitigation!measures.!!Common!elements!in!all!four!are!mitigation!measures!include:!

•! Three!upstream!fishpasses!located!at!the!powerhouse!and!both!sides!of!the!spillway,!where!
migrating!fish!would!congregate;!

•! A!bypass!channel!that!links!with!a!natural!anabranch!to!pass!>10%!of!river!flow;!
•! A!navigation!lock!that!also!serves!as!a!fish!lock;!
•! Operations! to!enable!a!downstream!drift!of! larvae! through! the! reservoir!by!maintaining!a!

minimum!velocity!of!flow!(exceeding!0.3!m/s);!
•! A! pressure! acclimation! weir! in! the! intake! channel! to! ensure! fish! volitionally! acclimate! to!

surface!pressure!before!entering!the!turbine;!
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•! Deep! emplacement! of! the! turbines! in! the! tailwater! to! reduce! pressure! impacts!
(barotrauma).!

The!four!versions!of!Sambor!Alt_7!each!incorporate!various!strategies!for!reducing!mortality!of!fish!
passing!downstream!through!the!dam!and!turbines.!!These!mitigation!scenarios!are:!!

1)! Sambor!Alt_7^A:!!Trash!rack!with!standard!turbines!(as!per!Xayaburi!Dam)!!
•! Fish! up! to! 900L1000!mm!would! pass! through! these! trash! racks! and! enter! the! turbine!

intakes.!
•! Turbines!with!low!barotrauma!and!moderate!shear!and!blade!strike.!!

!!
2)! Sambor!Alt_!7^B:!!Trash!rack!(as!per!Xayaburi!Dam)!+!low!impact!turbines!

•! Trash!racks!with!surface!bypass!but!no!fish!screens!on!the!turbine!intakes!
•! Low!impact!turbines!(low!barotrauma,!low!shear!and!low!blade!strike![thickLblade])!that!

safely!passes! larvae!and! fish!<!300mm.! !We!use!Alden! turbines! for! illustration.! !Other!
lowLimpact!designs!may!also!be!considered.!

! !
3)! Sambor!Alt_7^C:!!Fish!screens!+!standard!turbines!

•! Coarse!fish!screens!to!enable!fish!>!300!mm!to!bypass!the!turbines.2!
•! Turbines!with!low!barotrauma!and!moderate!shear!and!blade!strike.!

!
4)! Sambor!Alt_7^D:!!Fish!screens!+!low!impact!turbines.!

o! Coarse!fish!screens!to!enable!fish!>!300!mm!to!bypass!the!turbines!
o! Low!impact!turbines!(low!barotrauma,!low!shear!and!low!blade!strike![thickLblade])!

that!safely!passes!larvae!and!fish!<!300!mm.!We!use!Alden!turbines!for!illustration.!!
Other!lowLimpact!designs!may!also!be!considered.!!

Operation! of! the! Sambor! Alt_7! reservoir! would! be! exceptionally! dynamic! and! complex.! ! The!
reservoir!has!three!unregulated!natural!upstream!channels!discharging!into!the!anabranch!channel.!!
The!complex!nature!of!the!project!hydraulics!and!hydrology!render!specifying!an!optimal!reservoir!
operating!policy!difficult.!!To!maximize!energy!production!requires!balancing!the!longLterm!product!
of!hydraulic!head!and!inflow!by!avoiding!reservoir!water!levels!that!create!excessive!spillage!into!the!
anabranch! channel.! ! Given! the! importance! of! maintaining! natural! larval! drift,! the! team! explored!
conditions! in! which! greater! drawdown! of! reservoir! water! levels! may! be! required! to! ensure! site!
conditions!that!enable!larvae!passage.!Policies!maintaining!lower!water!levels!achieve!higher!inflows!
and! thus! higher! velocities! to! pass! larvae,! but! the! reduced! hydraulic! head! associated! with! those!
policies!reduces!energy!production;!that!is!the!tradeoff.!

The!amount!of!sediment!passing!downstream!of!the!Sambor!7!reservoir!is!the!sum!of!the!sediment!
that! flows! through! the! reservoir! and! the! sediment! flowing! through! the! anabranch! channel.! ! The!
sediment!passing!through!the!reservoir!is!determined!by!its!trap!efficiency,!which!is!the!fraction!of!
inflowing! sediment! that! is! deposited! in! the! reservoir.! ! The! trap! efficiency! of! the! Sambor! Alt_7!
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
2!! The!project!team!also!evaluated!fineLmesh!fish!screens!on!the!turbine!intakes,!which!divert!all!fish!except!larvae!from!

the!turbines,!but!concluded!that!they!were!too!expensive!to!be!practical.!
!
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reservoir!is!very!low!because!the!reservoir!is!only!about!0.5%!of!the!average!annual!flow!in!the!river.!!
If! the! estimate! of! sediment! flowing! through! the! reservoir! is! combined!with! the! sediment! flowing!
through!the!anabranch,!the!total!amount!of!suspended!sediment!that!would!be!discharged!is!about!
93%.!!The!bed!load!in!the!Mekong!River!consists!predominantly!of!fine!sand!and!silt,!which!is!likely!
to!deposit!in!the!reservoir!upstream!of!the!Sambor!Dam!and!spillway.!!However,!the!lowLlevel!gates!
in! the! spillway! of! Sambor! Alt_7! can! be! used! to! flush! sediment! through! the! system,! resulting! in!
minimal!amounts!of!deposited!sediment!over!the!long!term.!!

The! increased! discharge! of! suspended! sediment! resulting! from! Sambor! Alt_7! compared! to! the!
original!design!and!operations!will!maintain!downstream!geomorphology!and!the!flow!of!nutrients!
to!the!lower!floodplain!fishery,!and!limit!the!subsidence!of!the!Mekong!delta!landform!in!Vietnam.!!
Passing!nearly!the!Mekong’s!entire!current!sediment!load!at!Kratie!of!approximately!92!Mt/yr!would!
correspond! to! an! improvement! of! 1.4! mm/yr! of! sediment! deposition,! which! ultimately! would!
prevent! 37!m/yr! of! coastline! retreat.! ! This! corresponds! to! the! prevention! of! 3,100m! of! coastline!
retreat!by!the!year!2100,!and!prevention!of!2500!km2!of!delta!land!lost!by!2100.!

The!dam!will!cause!the!high!flows!through!the!anabranch!to!increase!significantly.! !As!the!bed!and!
banks!of!the!anabranch!are!largely!contained!within!a!rock!stratum,!the!increased!flows!should!not!
cause! the! depth! of! the! anabranch! to! increase! significantly.! ! However,! it! is! notable! that! the! rock!
stratum! containing! the! anabranch! is! overlain!with! sediment! deposits! that! are! quite! thick! in! some!
places.!!This!raises!the!question!whether!the!increase!in!flows!in!the!anabranch!due!to!the!Sambor!
Alt_7! dam! on! the! main! channel! would! cause! this! sediment! to! erode! and! the! morphological!
consequences!of!such!erosion!both!at!the!dam!site!and!downstream.!!!

The!elevated!velocities!of! the!current!are!mean!channel!velocities.! !These! should!not!hamper! fish!
migration!or! reduce! the! efficiency!of! this! channel! as! a! fish!pass! because! the! roughness! along! the!
sides!will!probably!allow!most!fish!to!pass.!!However,!concern!has!been!expressed!about!the!effect!
on!small!species!(<!20!cm)!like!Henichorynchus!that!make!up!most!of!the!migrating!biomass,!some!of!
which!could!not!sustainably!swim!against!these!velocities.!!Relocation!of!people!living!within!the!40L
meter!contour! line!would!be!necessary.! !That!would!be! less! than!7,000!people,!compared!to!over!
19,000!for!the!original!Sambor!Dam!proposal.!!

Fish&Passage&Design!

The!Sambor!Dam!site!is!located!above!the!huge!floodplains!of!the!Tonle!Sap!and!Mekong!delta.!!The!
migratory! biomass! that! would! pass! through! the! Sambor! site! is! unprecedented! in! volume! for! a!
hydropower! dam,! especially! at! the! onset! of! the! wet! season.! ! These! migratory! fish! make! up! the!
majority!of!the!fish!that!provide!an!essential,!and!not!readily!replaceable,!source!of!protein!for!the!
Cambodian!people.!!!

The!NHI!Team!devised!stateLofLtheLart! fishery!mitigation!measures!with! the!objective!of!achieving!
upstream!and!downstream!passage!of!95%!of! the! fish!and!other!aquatic!animals,! recognizing! that!
that!would!will!still! result! in!~14%!reduction! in!fish!production!after! taking! into!account!the! losses!
estimated! from! the! Lower! Se! San!2!project.! !However,! the! record!of!performance!of! fish!passage!
facilities! in! large! tropical! rivers! has! been! consistently! poor.! A! recently! completed! global! review!
determined! that! efficiencies! average! less! than! 40%! for! all! species! worldwide;! and! only! 20%! if!
salmonid! species! (not! present! in! the! Mekong! basin)! are! excluded.! ! There! are! no! examples! of!
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fishpasses! at! any! tropical! dam! that! have! sustained! migratory! fish! populations! or! fisheries.!!
Prefeasibility! studies!consistently!underestimate! the!cost!of! fish!passage,!which! tends! to! foreclose!
effective! designs! at! a! later! stage.! ! Chapters! 8! and! 12! of! this! Report! estimate! the! risks! that! this!
performance! goal! will! not! be!met,! and! the! potential! consequences.! ! For! instance,! if! the! Sambor!
Alternative!7!mitigation!measures!only!achieve!a!conventional!level!of!success,!fish!production!could!
potentially!be!30L70%!less!than!current!production.!

The!key!mitigation!measures!for!upstream!migration!are!fishways.!!The!fish!passes!for!Sambor!Alt_7!
are!designed!to!avoid!the!flaws!that!have!led!to!poor!performance!of!fish!passage!facilities!in!large!
tropical!rivers!historically.!!!These!design!elements!are!summarized!in!Text!Box!ESL2.!!
!
Text)Box)ES?2.)Fish)passage)requirements)for)hydropower)in)the)lower)Mekong)and)specifically)at)Sambor)Alt_7.)

Based! on! the! requirements! listed! above,! the! design! concept! for! the! Sambor! Alt_7! option! is! to!
provide!three!upstream!fishpasses:!!!

(1)! The! site! and! design! of! the! Sambor! Alt_7! dam! allows! the! anabranch! to! serve! as! a! natural!
fishpass!for!both!upstream!and!downstream!migrating!fish.!!The!anabranch!would!be!linked!to!the!
river! immediately!below!the!dam!and!powerhouse!by!an!artificial!channel! that!would!mimic! the!
natural!habitat!and!hydraulics.!!The!entrance!would!be!beside!the!powerhouse,!so!that!migrating!
fish! attracted! to! the! powerhouse! and! dam! would! be! diverted! into! the! anabranch.! ! Both! the!
anabranch! and! channel! would! have! a! lowLgradient! (e.g.! 1:200)! with! turbulence! and! water!
velocities!that!are!similar!to!the!Hou!Sahong!channel,!which!is!known!to!be!satisfactory!for!passing!
Mekong!fish!species.!

(2)!The!concept!for!Sambor!Alt_7!includes!a!combined!navigation/fish!lock!which!can!be!operated!
to!pass!both.! It!would!have!a!width!of!30m!to!enable!high!flows!to!attract! fish,!and!provide! low!
turbulence!that!fish!can!swim!against.!!!!

!! Upstream!fish!passage!is!required!at!the!powerhouse!and!spillway!for!varying!flows;!hence!
multiple!fishways!and!multiple!entrances!would!be!required.!
!

!! To!attract!fish!into!fishpasses!and!pass!the!high!biomass,!>!10%!of!flow!is!required.!
!

!! Upstream!fish!passage!facilities!need!to!accommodate!the!locations!where!the!fish!congregate!
due!to!attraction!flows,!which!include:!!

"! the!draft!tubes!of!the!power!house;!!
"! each!side!of!the!power!house;!!
"! the!spillway!apron!at!low!discharge;!!
"! each!side!of!the!spillway!near!each!abutment!at!high!discharges.!
!

!! Downstream!migration!includes!larvae!that!require!flowing!water!in!the!reservoir!to!
maintain!drift:!!

"! From!ADCP! data! it! is! likely! that! a!mean! channel!water! velocity! of! 0.4! to! 0.5!m! sL1! is!
required!in!the!dry!and!early!wet!season!and!0.8!to!1.0!m!sL1!may!be!required!in!the!wet!
season.!!We!have!assumed!an!absolute!minimum!of!0.3!m!sL1!for!initial!modeling.!

!
!! Maintaining!survival!of!fish!approaching!the!turbines!is!required,!either!through!turbine!design!

and/or!screens!to!divert!fish.!

!
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(3)!A!poolLtype! fishpass!would!be! constructed!on! the! right! side!of! the!dam.! ! It!would! feature! a!
verticalLslot!design!which!maintains!constant!water!velocity!and!turbulence.!!It!would!include!the!
design!parameters!suitable!for!the!size!and!biomass!of!fish!that!would!need!to!negotiate!it.!!

The!measures!for!achieving!95%!survival!in!downstream!passage!are:!

i)! Passage!through!the!anabranch!in!proportion!to!its!flow.!!However,!the!larger!fishes!that!use!
the!deepest!channel!in!the!river!(thalweg)!are!more!likely!to!enter!the!reservoir!where!they!
are!vulnerable!to!pass!downstream!through!the!spillway!or!turbines.!

!
ii)!Medium! to! large! fish! would! be! diverted! around! the! turbines! (as! these! fish! have! high!

mortality! in!turbines!from!blade!strike),!using!fish!screens!and!a!bypass!(in!Sambor!Alt_7LC!
and!D).!

!
iii)!The!reservoir!would!be!operated!to!maintain!a!sufficient!velocity!of!flow!to!transport!drifting!

larvae!to!the!point!of!discharge!at!the!powerhouse!and!spillway.!
!

iv)!Mortality!of!larvae!and!small!fish!in!the!turbines!would!be!minimized!by:!
a.! Providing!a!pressure)acclimation)weir!in!the!intake!channel!of!the!power!house.!!This!

is!a!submerged!weir!which!forces!larvae!and!juvenile!fish!on!the!river!bottom!to!the!
surface! (e.g.! upper! 2m)! and! acclimates! them! to! surface! pressure! which! reduces!
impacts!of!pressure!change!in!turbines!(barotrauma).!

!
b.! Locating! the! turbines!at!depth!which,!when!combined!with!a!pressure)acclimation)

weir,!will!largely!mitigate!pressure!change!in!the!turbines.!
!
c.! Installing!turbines!that!reduce!impacts!of!blade)strike!and!shear.!!

!
v)! The!spillway!gates!would!be!designed!to!pass!fish!safely.!

!
Mortality! of! fish! passing! through! turbines! can! be! reduced! by! improved! turbine! design! and/or! by!
preventing!fish!from!entering!the!turbines.!!Fewer!blades!and!a!low!rotation!speed!reduce!impacts!
on! fish.! ! A! review! of! the! options! has! revealed! that! the! lowest! impact! design! is! the! AldenLVoith!
turbine,!which!has!been!under!development!by!the!US!Department!of!Energy!and!the!Electric!Power!
Research! Institute! (EPRI)! since! the! 1990s! and! is! now! ready! for! commercial! demonstration.! ! It! has!
three! blades! with! thick! leading! edges! to! minimize! blade! strike! in! a! corkscrew! shape! that! has! a!
decreasing! radius.3! ! It! has! similar! generating! efficiencies! (94%)! compared! to! a! Kaplan,! but! has! a!
higher!capital!cost.!!!
!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
3!!! However,!it!is!important!to!state!that!fish!survival!as!high!as!95%!has!never!been!documented!in!real!installations.!!In!

fact,! we! have! found! no! real! examples! above! 55%.! ! Also,! the! manufacturer’s! models! calculate! survival! right! after!
passage,!while!48Lhour!survival!rate!is!the!standard!as!many!fish!are!still!alive!but!severely!injured!and!will!die!within!
48!hours.!

!
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Fish!screens!that!divert!fish!to!bypass!systems!were!evaluated!in!this!study.!!These!can!be!effective!
for! small! (e.g.!10cm)! to! large! fish,!but!are!not!practical! for!eggs,! larvae!and!very! small! fish,!which!
would! then!pass! through! the! turbines!where! they!would! be! susceptible! to! injury! and!death! from!
shear!and!pressure!changes.! !These!screens!divert! fish! to!one!side!of! the!powerhouse!where!they!
bypass!the!turbines!and!pass!downstream!via!a!sluicing!flow.!!Significantly,!the!screen!would!have!to!
filter!a!discharge!that!is!35!times!greater!than!the!largest!fish!screen!built!to!date.!!The!cost!to!screen!
fish!>!0.3m!long!would!be!approximately!USD!$1.0!billion.!!While!a!finer!mesh!screen!was!evaluated,!
the! cost! proved! prohibitive.! The! cheaper! screen! would! require! more! sophisticated! turbines! with!
thicker!blades!to!pass!larger!fish!safely.!!We!conclude!that!fish!screens!impose!the!largest!cost!of!any!
of!the!mitigation!measures!and!carry!the!highest!technical!risk!because!of!the!unprecedented!scale!
that!would!be!required.!!
!
The!highly!damaging!negative!pressures!experienced!by!the!fish!as!they!go!through!the!turbine!can!
be!mitigated!by!emplacing!the!turbines!below!the!tailwater.! !This!greatly!reduces!barotrauma!and!
cavitation!but!the!added!excavation! increases!capital!costs.! !Barotrauma!injuries! in!fish!are!caused!
by!changes!in!pressure!either!from!subLatmospheric!pressures!in!the!turbine!or!by!a!net!decrease!in!
pressure,!both!of!which!cause!the!swim!bladder!to!expand!causing!injuries!and!mortalities!in!fish.!!!

To!pass!fish!safely,!spillways!need!to!be!designed!to!provide!a!relatively!laminar!flow!over!a!smooth!
surface!(not!a!stepped!spillway),!with!no!sudden!deceleration,!or!sudden!transitions.!!Generally,!this!
is!a!“skiLjump”!shaped!spillway!with!a!long!apron!and!no!endsill!or!dissipaters.!!!

The! fishery! mitigation! measures! incorporated! in! Sambor! Alt_7! are! based! on! a! detailed!
understanding!of!why!and!how!fish!passage!measures!have!failed!in!the!past!and!what!is!needed!to!
remedy! those!defects.! ! In! theory,! the!designs! of! the!measures! should!be! effective! to! achieve! the!
lofty! performance! standards! that! have! been! posited! for! Sambor! Alt_7.! ! However,! the! untested!
status!of!these!measures!gives!rise!to!substantial!risks,!which!can!be!summarized!as!follows!in!Text!
Box!ESL3.!

Text)Box)ES?3.)Potential)risks)to)the)Mekong)fish)population.)

!

At! the! concept! level! of! analysis! reported! in! this! study,! several! critical! uncertainties! must! be!
acknowledged!in!the!results!that!will!require!a!more!definitive!level!of!analysis!to!resolve,!should!this!
project!progress!into!a!full!feasibility!study.!!These!include:!!

•! The!accuracy!of!the!hydrodynamic!modelling.!!
•! The! 3Ldimensional! hydrodynamics! near! the! dam! wall! (larvae! could! drift! to! within! a! few!

hundred!meters!of!the!dam!wall!and!then!fall!out!of!suspension).!
•! The!behavior!of!larvae!in!low!velocity!edge!habitats.!!!

Any!of!the!following!can!cause!decline!of!the!fish!population:!

•! Upstream!fishpasses!do!not!pass!sufficient!fish!to!maintain!the!fishery!
•! Velocity!in!reservoir!not!adequate!for!drift!of!larvae!!
•! Fish!screens!impractical!
•! Turbine/spillway!mortality!underestimated!
•! Operation!of!the!project!fails!to!observe!the!mitigation!protocols!

!

!
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Fish&Mortality&Modeling&

An! initial! round! of!modeling! was! performed! in! late! 2016,! and! the! results! vindicated! the! analytic!
methods.!!The!purpose!of!the!modeling!is!to!estimate!and!compare!the!impacts!of!a!range!of!fishery!
mitigation!scenarios!for!Sambor!Dam!Alt_7!on!the!mortality,!population!growth!rates!and!potential!
yield!of!migratory!species!of!fish!caught!for!commercial!and!subsistence!purposes!in!Cambodia!and!
in!the!other!riparian!countries!of!the!LMB.!!!

From! the! modeling,! some! preliminary! predictions! can! be! made.! Rates! of! downstream! passage!
mortality! are! likely! to! be! relatively! low! for! the! partially! and! fully! mitigated! scenarios! due! to! the!
mitigating!effects!of! the! improved!design!of! the! turbines,!with! thicker!blades!and!slower! rotation,!
but!at!a!sacrifice!of!power!production.!!!

The! decline! in! potential! fish! yield! will! be! greater! if! lower! fishpass! efficiencies! are! achieved.! ! The!
fishery! would! collapse! if! fishpass! efficiency! is! in! the! order! of! 45%! L! 50.! ! These! findings! pose! the!
question:! Can! 95%,! or! even! 80%! fishpass! efficiency! be! achieved?! ! An! exhaustive! review! of! the!
literature! published! between! 1960! and! 2011! (65! papers! found! that! average! upstream! fish! pass!
efficiency!has!been!only!42%.! !After!excluding! salmonid! species,! for!which!average!pass!efficiency!
was! approximately! 60%!mean! fish! pass! efficiency!was! found! to! be! only! 21%,! and! about! 30!%! for!
cyprinids.! !The!study!included!‘natural’!fish!passes!which!were!found!to!be!less!efficient!than!poolL
type.!!The!fishpass!proposals!for!the!Sambor!dam!are!unique!in!terms!of!their!scale!and!design!and!
therefore!the!relevance!of!the!existing!empirical!evidence!concerning!fishpass!performance!might!be!
questioned.!!

Impacts&on&Dolphins&

The!team!used!existing!data!to!assess!the!potential!impacts!of!a!hydropower!dam!at!Sambor!on!the!
Mekong! River! Irrawaddy! dolphin! (Orcaella) brevirostris)! population,! and! compared! the! expected!
impacts!from!the!dam!alternatives.!

The! lower! Mekong! River! is! home! to! a! critically! endangered! population! of! approximately! 80!
Irrawaddy! dolphins,! Orcaella) brevirostris.! These! dolphins! are! culturally! significant,! economically!
valuable! to! local! communities,! and!biologically! important.! The!population! is! likely! to! be! a! distinct!
subspecies,! and! breeds! separately! from! any! other! coastal! Irrawaddy! dolphin! population.!Ongoing!
conservation!measures!are!showing!signs!of!success!and!the!population!may!recover!if!these!efforts!
continue.!

The!Mekong! dolphin! population! occurs! only! in! a! 190! km! stretch! of! the!mainLstem!Mekong! River!
between! Kampi,! Cambodia,! to! Khone! waterfalls! on! the! CambodiaLLao! PDR! border.! Within! this!
relatively!small!range,!Mekong!River!dolphins!use!very!few!specific!habitat!areas!within,!and!around,!
deepLwater!pools!in!the!river.!The!population!is!separated!into!four!subLpopulations,!which!regularly!
use!nine!of! these!deep!pools! in! the!Kampi! to!Khone!waterfalls! river! stretch.! ! The! subLpopulations!
show! strong! fidelity! to! specific! pools! and! strong! social! bonds.! !Occasional! dispersals! between! the!
subLpopulations! are! necessary! to!maintain! genetic! exchanges! and! viability! of! the! population! as! a!
whole.!
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Previous! studies! have! shown! that! dams! can! impact! river! dolphins! through! several! broad!
mechanisms:!

•! Fragmenting!the!populations!into!isolated!smaller!groups!that!are!much!more!vulnerable!to!
extinction,!

•! Loss!of!habitat!and!microhabitat!through!both!infrastructure!development!and!changes!to!
hydrology,!

•! Noise!in!the!environment!(i.e.!dolphins!hunt!and!navigate!with!sonar,!which!can!be!
disrupted!with!environmental!noise),!

•! Reduced!prey!due!to!effects!of!the!dams!and!barrages!on!fishes,!
•! Disturbance!from!construction!activities,!and!
•! Direct!mortality.!

!
The!most! certain!and! severe!predicted! impact! is! the! fragmentation!of! the!population!by!a!barrier!
effect!of!the!dam.!While!the!original!Sambor!CSP!proposal!has!no!means!for!dispersal!through!the!
dam,!the!open!anabranch!in!Sambor!Alt_7!allows!for!some!possible!movement!of!dolphins!upL!and!
downstream! of! the! dam! through! the! anabranch! channel.! ! However,! extensive! survey! work! and!
community! informant! networks! have! revealed! no! evidence! that! dolphins! currently! pass! through!
these! channels.! ! In! the! dry! season,! these! anabranch! channels! are!much! shallower! than! the!main!
channel!where!dolphins!are!frequently!recorded,!and!impassable!to!boats.!!It!is!not!known!whether!
dolphins!use!these!channels!during!the!wet!season,!or!whether!they!will!use!these!channels! if! the!
mainstream!Mekong! River! is! blocked.! ! We! therefore! conclude! that! if! dolphins! do! not! use! these!
anabranch! channels,! the! barrier! effect! of! Sambor! Alt_7! would! be! the! same! as! the! Sambor! CSP!
proposal.!

Another!major!risk!is!the!loss!of!key!habitat!due!to!construction!of!dams!at!either!the!Sambor!CSP!or!
Sambor!Alt_7!site.!The!siting!of!both!dams! is! immediately!over!core!deep!pool!habitat.! In! the!dry!
season,!particular!dolphins!almost!exclusively!use!these!areas.!Given!the!very!few!areas!dolphins!use!
currently,!it!is!unlikely!that!displacement!from!these!sites!would!result!in!new!areas!being!used,!so!
valuable!areas!of!the!little!remaining!habitat!would!be!lost.!

Existing!threats!from!bycatch!in!fisheries,!the!vulnerability!of!small!populations!to!extinction,!genetic!
vulnerability,!and!the!effects!of!existing!dams!on!river!regulation!are!likely!to!be!exacerbated!by!all!
dam!options.!!Of!these!existing!threats,!bycatch!in!fisheries!is!of!the!most!immediate!direct!concern,!
particularly! if! any! dam! construction! increases! the! human! population! and! subsequently! fisheries!
interactions.!!

As!the!Sambor!CSP!option!is!certain!to!fragment!the!population,!it!has!the!greatest!risk!of!impacting!
existing! small! population! issues,! genetic! vulnerability,! and! greater! hydrological! effects.! ! As! the!
Sambor! Alt_7! option!may! open! up! accessibility! into! remoter! areas! and! therefore! increase! fishing!
pressure,!it!may!be!more!likely!to!exacerbate!bycatch.!

As!dolphins!navigate,!forage!and!communicate!with!sonar,!underwater!noise!can!have!a!large!impact!
on!their!ability!to!perform!basic!daily!behaviors.! !The!potential!sources!of!sound!and!magnitude!of!
sound!emissions!from!this!project!has!not!been!established,!and!there!are!virtually!no!comparable!
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studies! of! the! impacts! of! underwater! noise! on! freshwater! dolphin! populations.! ! This! is! a! major!
knowledge!gap.!

Some!mitigation!measures!may!be!possible!for!some!impacts,!such!as!improved!fishery!management!
to!prevent!additional!bycatch,!or!the!use!of!the!fish!screened!option!to!prevent!mortality.!

The! key! knowledge! gaps! that! need! to! be! filled! to! better! understand! potential! likely! impacts! and!
possible!mitigation!are:!

•!Better!understanding!of!fineLscale!distribution,!abundance!and!movements!of!the!dolphin!
populations!within,!and!near!the!proposed!project!site,!and!specifically!whether!dolphins!
use!the!anabranch!channel;!
!

•!Modelling!potential!sound!emissions!and!propagation!of!various!construction!and!operation!
activities,!including!dry!explosives,!turbine!operation,!and!seismic!operations,!to!determine!
appropriate!mitigation!zones,!and/or!determine!if!mitigation!is!possible;!
!

•!Evaluating!the!impact!of!construction!and!operation!of!the!Don!Sahong!Dam!in!Lao!PDR!on!
dolphins!in!the!Cheuteal!Pool.!Such!studies!could!help!inform!understanding!of!impacts!and!
potential!mitigation!options!of!proposed!hydropower!developments.!

In)summary,)both)the)CSP)and)Sambor)Alt_7)dams)represent)extremely)high)risks)to)dolphins)in)the)

Mekong)River.!

Augmenting&Power&Output&from&Existing&Hydropower&Reservoirs&as&an&
Alternative&to&a&Sambor&Dam:&The&Floating&Solar&PV&Option&

The! past! few! years! has! seen! a! dramatic! reduction! in! cost! of! solar! photovoltaic! power! generation!
(Solar!PV).! !Over!the!past!few!years!the!world!has!seen!an!explosion!of!utility!scale!grid!connected!
PV!projects.! !This! technology! therefore!presents!a! renewable!energy!enhancement! to!mainstream!
power!generation!that!mitigates!the!environmental!damage!costs!of!such!large!hydro!projects.!!

This!technology!can!be!implemented!in!a!variety!of!different!ways,!but!because!of!problems!with!its!
intermittency! –! very! rapid! changes! in! output! when!weather! conditions! produce! rapidly! changing!
cloud!cover!–!it!poses!a!range!of!issues!associated!with!its!integration!of!its!output!into!a!power!grid.!!
At!small!scale,!this!is!not!a!major!issue,!but!at!large!scale!(100!MW!and!more),!when!feeding!into!a!
relatively!small!grid,!this!becomes!a!significant! issue.! ! !Fortunately,!these!issues!have!technological!
and! engineering! solutions! whose! performance! is! predictable,! and! not! subject! to! the! same!
uncertainties!of!mitigation!measures!at!hydro!projects:!nobody!can!accurately!predict!the!success!of!
a!fish!passage!(especially!when!the!species!and!size!mix!is!as!great!as!it!is!in!the!Mekong).!!But!the!
performance! of! a! battery! or! flywheel! in! mitigating! shortLterm! intermittency! has! much! smaller!
uncertainty.!

One!way!of! addressing! these! integration!problems! is! to! integrate! a! solar! PV!project!with! a! hydro!
project,!which!because!of! the! flexibility!of!hydro! turbines,! allows! in!principle! the!hydro!project! to!
function! as! a! large! battery,! allowing! the! combined! project! to! deliver! into! the! grid! smoothed! and!
dispatchable!power.!!This!requires!that!there!is!adequate!active!storage!capacity!in!the!reservoir!(so!
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when!PV!output!is!at!its!maximum,!the!water!is!stored!rather!than!released!during!these!hours:!!but!
then! released! later! in! the! day! when! power! demand! peaks),! and! that! the! turbines! have! quick!
response!times.!!!

The!first!such!integrated!project!implemented!at!a!large!scale!is!at!Longyangxia!in!Qinghai!Province!
of! China,!where! 850!MW!of! PV! panels!mounted! on! land! in! conventional! fashion!was! added! to! a!
1,280!MW!hydro!project.!!This!project!is!described!in!some!detail!in!Annex!10.1,!for!it!serves!as!the!
most!relevant!example!for!application!of!the!concept!to!Cambodia.!!Indeed,!one!of!the!difficulties!is!
that!large!land!areas!are!required!for!such!large!solar!PV!projects:!in!Cambodia!that!may!be!a!serious!
constraint,!and!may!require!the!resettlement!and!relocation!of!large!numbers!of!persons.! !But!this!
can!be!avoided!by!adopting! the!concept!of! floating!PV!at!a!hydro!project! reservoir! that! is!already!
existing! or! is! planned.! ! ! Whether! the! PV! is! floating! or! land! based! makes! no! difference! to! the!
opportunities!for!integrated!hydroLPV!operation.!

For! this! reason,! we! have! examined! the! possibility! of! floating! solar! PV! at! the! existing! LSS2! hydro!
power! project,! as! an! alternative! to! mainstream! power! development! at! Sambor.! ! ! With! so!much!
environmental! risk! associated! with! even! the! most! fully! mitigated! Sambor! Dam! conceivable! (the!
Alternative!7!presented!in!this!study),!it!appears!that!a!floating!PV!project!is!a!viable!enhancement!
for!the!next!main!increment!of!energy!demand!in!Cambodia.!

To!be!sure,!the!worldwide!experience!with!floating!PV!is!more!limited!than!groundLbased!systems,!
but! the! size! of! such! systems! is! increasing! rapidly.! ! The! cost! is! roughly! comparable! to! groundL
mounted!systems:!savings! in! land!costs!and! increased!yields!due!to! lower!temperatures!offset! the!
incremental!cost!of!the!floating!structures.!!Due!to!the!modular!nature!of!PV!system!in!general!upL
scaling!of!floating!PV!systems!is!not!an!issue.!

Table! ESL1! presents! a! comparison! of! the! main! elements! and! risks! for! large! hydro! projects! and!
floating! PV! systems.! ! The! asymmetry! of! risk! is! clear:! large! mainstream! hydro! projects! have!
substantially!greater!risks!than!floating!PV.!

Table)ES?1.)Floating)PV)vs)mainstream)hydro.)

! Large!Hydro! Floating!Solar!PV!
! ! !
Construction!time! 6L8!years:!consequently,!very!

high!costs!of!interest!during!
construction!(IDC)!!

Less!than!one!year!even!for!400!
MWLscale!projects.!IDC!negligible!

Scale! Large!size!needed!to!exploit!
significant!scale!economies!–!
poorly!matched!to!load!growth!!

Modular!buildLout!easily!matched!to!
load!growth!increments!

Technology!and!
commercial!
readiness!risk!

Low.!!! The!high!recent!growth!rate!testifies!
to!the!commercial!acceptance!of!PV,!
and!of!floating!PV.!!20Lyear!
warranties!for!PV!modules!are!now!
common.!

Geotechnical!risk! Significant.!!Substantial!risk!of!
delay!and!construction!cost!
increase!

None!!

Impact!of!Climate!
change!!

Likely!to!be!negative!(fewer!but!
more!intense!storms!means!

Likely!to!be!positive!(more!sunshine!
hours!and!lower!average!cloud!
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! Large!Hydro! Floating!Solar!PV!
higher!spill)! cover)!

Cost!trends! Mature!technology.!!Little!scope!
for!future!cost!decreases!

The!costs!of!PV!modules!continue!to!
decrease,!as!do!costs!of!batteries!
and!flywheels.!Staged!development!
allows!exploitation!of!lower!costs!

Environmental!
impacts!

Potentially!catastrophic.!Very!
high!risk,!with!the!performance!
of!mitigation!options!
themselves!subject!to!high!
uncertainty!

None!!!Completely!avoids!all!fishery!
damage!and!sediment!impacts.!

Relocation!and!
resettlement!

Upwards!of!20,000!persons!will!
need!to!be!resettled.!Inevitably!
controversial!

None!!

Environmental!
clearance!

Difficult,!expensive!and!time!
consuming.!Subject!to!intense!
opposition!from!NGOs!and!
delay!!!!

Straight!forward.!!!Even!400!MW!
scale!of!PV!at!LSS2!reservoir!
accounts!for!a!small!fraction!of!the!
total!surface!area:!small!likelihood!of!
change!to!water!quality.!

Implementation!
issues!

Likely!to!be!hugely!controversial!
with!major!disruptions!during!
construction!of!a!large!
mainstream!project!

Uncontroversial.!!EdC’s!integration!
concerns!can!be!addressed!by!
technical!mitigation!options!of!
known!performance.!

IFI!participation! Highly!unlikely!given!objections!
of!Vietnam.!Absent!IFI!risk!
mitigation,!little!scope!for!lower!
interest!rates!

Likely.!!IFIs!are!already!supporting!
PV!throughout!the!region.!
Concessional!finance!a!possibility.!

! ! !

Economic&Analysis&&&

If!social!and!environmental!externalities!were!of!no!concern,!construction!of!a!large!hydro!project!at!
Sambor,! along! the! lines! proposed! by! the! China! Southern! Power! feasibility! study! for! 2,600! MW,!
would! be! economically! rational,! with! a! levelised! economic! cost! of! 6! USc/kWh! and! a! net! present!
value!of!benefits!of!US$1.88!billion! (assuming!30year! life! at! 8%!discount! rate).! ! ! But,! as! shown! in!
Figure! ESL1,! when! fishery! and! sediment! damage! costs! are! taken! into! account,! the! net! result! to!
Cambodia! is!a! loss!of!$1.7!billion.!Even!when! the!global!benefits!of! reduced!carbon!emissions!are!
taken! into!account! (based!on! the! thermal! alternative! for!peaking!power!using!gasLfired! combined!
cycle!tehcnology),!the!net!result!is!still!negative!US$742!million.!!
!
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 SamborCSP Distribution of economic returns (at constant prices)
Discount rate 8.0%

economic
re turns

NPV,
$USb Levelised costs&benefitsUSc/kWh

ERR (power) 12.1% 1.88 Power -5.99
ERR (incl. externalities ) negative! -1.75 Fishery damage -4.64
ERR (incl. GHG) 6.3% -0.74 Sediment damage -0.67
GHG valuation @WorldBank ($30/tonCO2+) total -1 1.30

energy benefit 5.55
capacity benefit 3.20

persons displaced 21440 Net -2.56
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A! screening! analysis! of! the! various! Sambor! alternative! options! identifies! AltL7A! as! the! most!
economic!option.! ! ! The!analysis! suggests! the!potential!benefits!of! the! fish! friendly! turbine!Alt_7LB!
option:! such! designs! should! certainly! be! assessed! in! more! detail! at! the! detailed! feasibility! study!
stage.!!However,!the!incremental!benefits!of!fish!screens!(Alt_7LC)!in!reducing!fishery!damage!costs!
appear! to! be! insufficient! to! justify! the! high! cost! ($1! billion! in! additional! capital! cost),! though!
additional!modeling!of!screen!benefits,!currently!underway,!will!provide!further!insights!on!the!costL
effectiveness!of!screens.!!

Whether!a!95%!upstream!passage!success!rate!can! in! fact!be!achieved! is!uncertain:! there!remains!
disagreement! even! among! experts.! ! The! main! difficulty! for! the! fish! passage! design! is! the! sheer!
diversity!of!the!fishery:!!To!achieve!95%!for!a!single!species!may!be!reasonable,!but!to!achieve!95%!
on)average!across!the!wide!diversity!of!Mekong!fish!species!implies!the!success!rate!for!some!would!
have!to!approach!100%!to!offset!those!for!which!only!90%!or!less!may!be!achieved.!

Quantification! of! the! damage! costs! on! fisheries! and! on! the! Mekong! delta! is! subject! to! high!
uncertainty.!!Some!studies!hold!that!the!value!of!the!fishery!can!be!measured!by!the!retail!!market!
price! of! fish! delivered,! with! valuations! that! run! into! the! billions! of! dollars! (that! far! exceed! the!
benefits! of! the! additional! electricity);! others! note! that! that! the! fishery! is! largely! unsustainable!
anyway,!and!would!decline!from!overLfishing!even!in!the!absence!of!a!Sambor!dam;!and!still!others!
point!out!that!what!is!really!at!stake!is!the!livelihood!and!food!security!of!large!numbers!of!the!rural!
poor,!and!that!while!the!relatively!better!off!urban!consumers!could!afford!to!adjust!to!other!forms!
of!protein,! for! the!rural!poor! the! impact!would!be!catastrophic.! ! In!any!event,!however!measured!
and! valued,! the! share! of! total! GDP! contributed! by! fisheries! is! in! decline! in! both! Vietnam! and!
Cambodia.!!!

Figure)ES?1.)Baseline)levelised)costs,)excluding)externalities)(10%)discount)rate).)
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Figure! ESL2! shows! the! results! of! the! economic! analysis! of! Alt_7A.! ! The! economic! returns! of! are!
significantly! lower! at! 8.8%:! the! NPV! of! power! is! $194!million,! as! compared! to! $1,877!million! for!
Sambor! CSP.! ! However,! the! fishery! damage! costs! are! less! than! half! those! of! CSP,! so! when!
externalities!are!taken!into!account,!the!net!benefit!is!minus!$1.28!billion,!compared!to!minus!$1.75!
billion! for! Sambor! CSP.! ! The! other! Sambor! options! have! somewhat! higher! costs,! and! somewhat!
lower!fishery!damage!costs!–!but!the!results!are!not!significantly!different!to!those!for!Alt_7A.!

 Alt 7-A Distribution of economic returns (at constant prices)
Discount rate 8.0%

economic
returns

NPV,
$ USb Le velised costs&benefitsUSc/kWh

ERR (power) 8.8% 0.19 Power -8 .12
ERR (incl. externalities) negative! -1.28 Fishery damage -4 .74
ERR (incl. GHG) negative! -0.73 Sediment da mage -0 .17
GHG valuation @WorldBank ($30/tonCO2+) total -13 .03

energy benefit 5 .57
capacity benefit 3 .20

persons displaced 2115 Net -4 .26
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Figure)ES?2.)Economic)analysis,)Sambor)Alt?7?A.)

!
Damage!cost!valuation!arguments!are!further!compounded!by!disagreement!over!even!more!basic!
questions! about! the! discount! rate.! Economists! argue! that! the! choice! of! discount! rate! can! be!
determined! precisely! by! application! of! the! tools! of! economic! analysis! –! grounded! either! in! the!
principles!of!welfare!economics!and!interLgenerational!equity,!or!of!the!economic!opportunity!cost!
of!capital!–!though!whatever!approach!is!used!requires!a!range!of!further!assumptions.!!In!reality!it!
is!about! the!weights! that!society!places!on!consumption! in! the!short! term!against!consumption! in!
the! longer! term,! judgments! about! which! can! only! be! made! by! Governments! on! behalf! of! their!
country.!!!!However,!the!sensitivity!analysis!provided!in!Chapter!11!demonstrates!that!the!choice!of!
discount! rate! makes! no! difference! to! the! ranking! of! the! various! options,! and! to! the!
recommendations!to!RGC!of!the!superior!performance!of!the!floating!PV!option!at!LSS2.!

Thus,! damage! costs! are! subject! to! high! uncertainty,! not! least! because! of! uncertainties! about! the!
proportion! of! migratory! fish! having! spawning! ground! upstream! of! Sambor,! and! the! extent! of!
damage!and!sediment!capture!at!hydro!projects!above!Sambor.! ! !As!noted! in!Chapter!8,!there!are!
also!many!uncertainties!about!the!ability!to!model!the!impact!of!Sambor!on!the!sustainable!yield!of!
the!fishery,!and!the!estimates!of!fish!mortality!of!the!new!fishLfriendly!turbines!as!reported!here!are!
not!based!on!detailed!modeling!(or! field!experience)!but!on!extrapolations!of!the!very!preliminary!
data!from!the!developers!of!such!turbines!(which!have!yet!to!be!proven!at!commercial!scale).!!!
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Whatever!may! be! the! resolution! of! these! uncertainties,! the! CSP! design!will! result! in! catastrophic!
damage! to! the! Tonle! Sap! fishery,! and!while! option!AltL7A! does! provide! a! degree! of!mitigation,! it!
cannot! bring! the! risks! of! fishery! and! sediment! damage! to! an! acceptable! level.! ! Moreover,! no!
mainstream!dam!option!can!benefit!from!low!cost!finance!(say!with!a!partial!risk!guarantee!from!the!
World!Bank!which!would!lower!the!commercial!interest!rate!by!1L2%)!L!because!this!would!require!
no!objection!from!Vietnam!as!the!downstream!riparian!–!and!which!is!very!unlikely!to!be!provided.!!
However,!what!can!be!said!with!considerable!certainty!is!that!all!of!the!alternatives!studied!by!this!
report!will!have!a!much!lower!impact!on!the!fishery!than!CSP.!

The! principal! question! is! how! the! Government! should! make! a! decision! on! Sambor! given! these!
various! uncertainties! –! the! results! of!which!may! only! become! apparent! once! a! Sambor! project! is!
built,! at! which! point! the! damages! may! be! irreversible.! ! This! question! is! the! subject! of! the! risk!
assessment!provided!in!Chapter!12.!!

This! dilemma! for! the! RGC! can! be! avoided! by! the! floating! PV! option,! the! results! of! the! economic!
analysis! of! which! are! shown! in! Figure! ESL3.! ! ! Because! the! 400MW! scale! project! is! quite! small!
compared!to!the!large!hydro!options,!we!have!scaled!the!results!to!deliver!the!same!energy!as!AltL
7A.!!!The!economic!rate!of!return!when!externalities!are!included,!at!7.8%,!is!higher!than!for!any!of!
the!hydro!alternatives,!and!obviously!neither!fishery!damage!nor!sediment!damage!costs!arise.!!!The!
economic! returns!when!avoided!GHG!benefits! are! included,! at!10.8%,!are!also! the!highest! among!
the!various!options!considered.!!

Based! on! the! economic! analysis! one! may! say! with! high! certainty! that! the! expected! economic!
returns,!when!probable!environmental!damage!costs!are!included,!are!much!greater!for!the!floating!
solar!PV!augmentation!at!LSS2!than!for!any!Mekong!mainstream!hydro!project,!and!most!certainty!
greater!than!for!even!the!Alt!7A!alternative!whose!engineering!design!provides!the!best!chance!for!
mitigating!the!downstream!damage!costs.!!!



NHI)Final)Report)–)Sambor)Dam)Alternatives)Assessment)

Volume!1!ESL21!

 Floating PV Distribution of economic returns (at constant prices)
Discount rate 8.0%

economic
returns

NPV,
$USb Levelised costs&benefitsUSc/kWh

ERR (power) 7.8% -0.05 Power -8.10
ERR (incl. externalities) 7.8% -0.05 Fishery damage 0.00
ERR (incl. GHG) 10.8% 0.39 Sediment damage 0.00
GHG valuation @WorldBank ($30/tonCO2+) total -8.10

energy benefit 5.56
capacity benefit 2.40

persons displaced 0 Net -0.15
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Figure)ES?3.)economic)analysis)of)the)floating)PV)option)at)LSS2.)

Quite!simply,! the! floating!solar!PV!project!has!no!material!negative!environmental!externalities:!
the!risk!profile!of!this!option! is!very! low,!and!will!completely!avoid!the! inevitable!controversy!of!a!
mainstream! hydro! project! –!whether! over! the! 20,000! people! that!would! need! to! be! resettled! at!
Sambor!CSP,! the! impacts!on!Vietnam’s!Mekong!delta,!and!above!all!over! the!uncertainty!over! the!
damage!to!the!downstream!Cambodian!fishery.!

The!present!PPA!tariff!at!LSS2!is!6.95!USc/kWh.!!The!indicative!financial!analysis!suggests!that!with!
the!expected!decrease!in!PV!costs,!a!tariff!that!is!very!close!to!this!figure!can!be!achieved!at!LSS2.!!To!
be! sure,! there! remains! some! uncertainty! over! integration! costs,! but! the! good! news! is! that! these!
costs! –! particularly! for! fastLresponse! storage! to! even! out! the! fluctuations! associated! with! cloud!
cover!variations,!are!falling!as!rapidly!as!the!PV!module!costs!have!fallen!over!the!past!few!years.!

Moreover,! the! analysis! shows! that! credit! enhancements! obtainable! through! the! International!
Finance!Institutions!(IFIs)!offers!great!scope!for!reduction!of!the!tariff.!!In!the!absence!of!significant!
environmental!damage!costs,!the!safeguards!policies!of!the!IFIs!that!are!required!for!eligibility!for!IFI!
involvement!are!straightforward,!which!are!simply!unavailable!to!a!mainstream!project!likely!to!be!
vigorously!opposed!by!Vietnam.!

Distributional,Assessment,

Who! wins! and! who! loses?! ! The! net! power! benefits! will! be! distributed! among! Electricity! of!
Cambodia’s!(EdC)!consumers,!the!developer,!and!Government.!!The!shares!to!each!will!be!settled!by!
negotiation!between!Government!and!the!developer,!and!by!the!taxes! (or! tax!concessions).! ! If!we!
assume! Government! captures! 35%,! EdC’s! consumers! 50%! and! the! Independent! Power! Producer!
(IPP)! 15%,! then! the! distribution! of! costs! and! benefits! among! the! stakeholders! would! appear! as!
shown!in!Figure!ESL4.!!The!GHG!emission!benefit!accrues!to!the!global!community;!sediment!damage!
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to!Vietnam,!and!Fishery!Damage!85%!to!Cambodia!and!15%!to!Vietnam.! !The!ultimate!shares!may!
well!differ,!but!the!orders!of!magnitude!will!not!change.!

For!a! large!mainstream!hydro!project!at!Sambor,! the!biggest! loser! is!Vietnam.! !Cambodia! is!also!a!
loser,!because!its!fishery!damages!far!outweigh!the!power!benefits:!Vietnam,!however,!receives!no!
benefits.! ! ! However,! for! the! floating! PV,! nobody! loses.! ! Vietnam! is! unaffected,! and! Cambodia!
receives!only!power!benefits.!!To!be!sure,!Sambor!will!generate!large!power!benefits!to!Cambodia,!
but! at! the! probable! cost! of! the! destruction! of! the! Mekong! fishery,! and! the! certain! enmity! of!
Vietnam.!

Sambor!CSP!
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Probabilistic&Risk&Assessment&&

Technical,and,Environmental,Risk,

At! its! inception,! this! assessment! of! Sambor! Dam! alternatives! set! a! performance! standard! of! 95%!
success! for!upstream!passage! (fish!pass!efficiency)!and!also! for!downstream!survival.! !Those!goals!
have!driven!the!exploration!for!a!maximal!mitigation!approach!that!is!practical!and!achievable.!!The!
essential!question!is!whether!the!Sambor!Alt_7!design!and!operations!would!achieve!them!in!reality.!!!

The! NHI! team! acknowledges! that! the! scientific! studies! performed! in! this! concept! study! do! not!
provide!enough! information!to!be!entirely!confident.! ! In!theory,! these!mitigation!measures!should!
be! successful,! but! in! fact! they! are! novel! and! have! not! been! tested! in! the! real! world.!! While! we!
believe! the! Sambor! Alt_7LD! as! described! in! this! Report! constitutes! the!most! fully! mitigated! site,!
design! and! operation! conceivable,! a! decision! to! construct! it! is! still! fraught! with! irreducible! risk!
factors!due!to!our!imperfect!understanding!of!how!this!complex!ecosystem!functions!and!the!lack!of!
any!empirical!record!on!how!these!mitigations!would!perform!in!actual!practice.!!

A!risk!assessment!that!evaluates!the!outcome!of!all!possible!futures,!avoiding!value!judgments!about!
probability!distributions!of!input!assumptions!(which!for!some!are!quite!speculative),!shows!that!the!
probability! that! the! unmitigated! Sambor! Alt_7LA! has! just! an! 8%! probability! of! generating! net!
economic!benefits!when!externalities!are!included.!!That!probability!more!than!doubles!for!the!lowL
impact!turbine!mitigation,!but!still!remains!unacceptably!low.!!

We! must! therefore! conclude! that! any! Sambor! Dam,! even! the! fully! mitigated! option! (Alt_7LD),!
involves!high!risks!to!the!Mekong!fishery!due!to!the!uncertainties!in!how!the!fishery!functions!and!
the! untested! nature! of! the! mitigation! measures.! ! It! is! important! to! understand! that! the!
consequences! associated! with! this! degree! of! risk! in! a! system! such! as! the! Mekong! can! be!
unacceptably!large.!!For!instance,!if!these!most!advanced!measures!achieve!only!70%!upstream!fish!
pass! efficiency,! rather! than! the! 95%! goal,! the! population!model! predicts! a! cumulative! decline! in!
harvestable! biomass! below! the! dam! in! the! range! of! 45%.! ! Additionally,! if! construction! and!
operational!impacts!significantly!affect!the!Mekong!dolphin!population,!the!population!may!become!
locally! extinct! from! the!Mekong!River.! ! This! local! extinction!would! be! culturally! and! economically!
significant! to! local! communities! and! nationally! (i.e.! Cambodia! and! Lao! PDR),! and! biologically!
significant!on!national!and!international!scales.!

As)these)predictions,)themselves)are)based)on)assumptions)that)are)fraught)with)uncertainties,)the)

only)conclusion)we)can)make)with)absolute)certainty)is)that)the)risk)associated)with)any)dam)design)

and) operation,) sited) in) the) midst) of) the) world’s) greatest) corridor) for) migratory) fish) biomass,) is)

sufficiently) large) that) the) prudent) course) is) for) the) RGC) to) investigate) a) full) range) of) renewable)

power)options,)including)those)that)may)avoid)damming)the)mainstream)Mekong.))Realistically,!the!
uncertainties! inherent! in! the! dam! alternatives! are! of! such! a! nature! that! they! are! not! likely! to! be!
resolved! within! the! timeframe! for! decisions! on! a! Sambor! Dam,! if! ever.! ! Therefore,! the! prudent!
course! of! action! is! to! seriously! explore! alternatives! at! a! scale! that! would! make! a! Sambor! dam!
permanently!unnecessary.!!

The)risk)assessment)confirms)the)main)conclusion)of)Chapter)11:)only)under)the)most)unrealistically)

optimistic)assumptions)can)one)demonstrate)net)economic)benefits)for)a)mainstream)project,)even)
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when) the)most) advanced)mitigation) techniques) are) employed) (small) reservoir) size) to)maintain)

downstream)flow)velocities,)fish)friendly)turbines,)extensive)upstream)fish)passages,)fish)screens,)

and)sediment)flushing).)))

Financial,Risks,

The!financial!risks!of!solar!PV!are!easily!an!order!of!magnitude!smaller!than!those!faced!by!a!2,600!
MWLscale!project!at!Sambor.!!As!discussed!in!Detail!in!Chapter!12,!the!modularity!and!lack!of!scale!
economy!of!PV!projects!results!in!a!significantly!lower!degree!of!financial!risk!compared!to!a!2,600!
MW!scale!project!at! Sambor:! interest!during!construction! for!a!project!with!6L7!year! construction!
time!can!easily!increase!overnight!costs!by!20L25%!(so!$2,500/kW!rather!than!$1,984/kW);!that!for!a!
PV!project!is!a!few!percent!at!worst!(so!$1050/kW!rather!than!$1000/kW).!

A!large!solar!PV!project!could!be!built!in!tranches!of!50L100!MW:!so,!the!investment!for!the!first!50!
MW!of!PV!will! be!around!$50!million.! !At!70:30!Debt:equity! ratio,! that!means!at! financial! closure!
some!$35million!of!debt!needs! to!be!mobilized.! !Sambor!at!2,600!MW!requires! total!debt! finance!
(including!capitalized!IDC)!of!$4.6!billion.! !$35!million! is!easily!mobilized!from!a!single!source;!$4.6!
billion! requires! significant! syndication.! ! Indeed,! with! a! construction! time! of! less! than! one! year,!
finance! for!a!second!50!MW!PV!project! (given!a!very! low!probability!of!construction!delay)!makes!
raising! a! second! tranche! relatively! easy,! as! revenues! begin! to! flow! almost! immediately! after!
construction.!

Whether!large!or!small,!projects!promoted!by!IPPs!require!a!bankable!PPA!to!get!to!financial!closure.!!
And!what!makes!for!a!bankable!PPA!is!mainly!the!creditworthiness!of!the!offLtaker,!bolstered!if!need!
be!by!sovereign!guarantees!–!as!was!required!for!LSS2.!!Signing!a!20!year!PPA!for!a!11,000!GWh!per!
year! implies!a! commitment!of! the!buyer!of!$880!million!per!year! (assuming!an!8!USc/kWh!tariff):!
almost!certainly!this!would!require!an!RGC!guarantee.!!A!20!year!PPA!for!a!50!MW!PV!project!implies!
revenue! to! be! guaranteed! for! only! around! 80! GWh! per! year,! or! $6.4!million.! ! ! To! be! sure,! each!
tranche! would! require! the! same! again,! but! instead! of! 6! years! of! no! revenue! with! a! large! hydro!
project,!revenue!flows!within!a!year!of!the!start!of!construction.! ! !The!risk!exposure!of!PV!is! lower!
because:!

•! Mobilizing! debt! finance! in! small! tranches! is! much! easier! than! for! multiLbillion! dollar!
projects,!

•! Very!small!risk!of!construction!delays!due!to!environmental!and!NGO!opposition!to!hydro,!
so!revenue!flows!within!a!year!after!construction!start,!

•! Much!lower!necessity!for!Government!guarantees,!

•! Deemed! generation! provisions! in! PPA! unnecessary! because! the! output! more! easily!
matched!to!load!growth!of!the!offLtaker,!

•! Financial!closure!much!easier!to!secure!to!a!predictable!timetable.!
!

None!of!this!means!that!PPA!negotiations!will!necessarily!be!easy,!given!likely!concerns!of!EdC!about!
intermittency! issues.! ! But! whatever! may! be! the! difficulties,! they! pale! into! insignificance! when!
compared! to! those! of! a!multiLbillion! dollar! hydro! project.! ! ! To! get! the! environmental! clearances,!
negotiate!a!PPA,!prepare!bidding!documents,!and!mobilize!the!finance!would!take!at!least!3!years;!
with! another! 6! years! for! construction,! that! means! that! even! if! the! Government! committed! to!
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Sambor! in! 2018,! construction! could! unlikely! begin! before! 2021L2022,! so! 2027L2028! is! the! earliest!
conceivable!date!of!commissioning.!!!!

In!short,!the!level!of!financial!risk!for!Sambor!is!extremely!high;!the!level!of!risk!for!a!multiLtranche!
solar!PV!augmentation!project!at!LSS2!is!much!smaller,!and!more!easily!mitigated.!

Conclusion&

This! report! demonstrates! that! the! noLdam! alternative! of! floating! PV! at! LSS2! is! by! far! the! best!
renewable! energy! option,! and! should!move! quickly! to! a!more! detailed! feasibility! study.! ! Clearly,!
while! we! have! demonstrated! the! proofLofLconcept,! we! have! not! had! access! to! the! necessary!
detailed! technical! information! of! the! project! at! LSS2! that! permit! definitive! conclusions! about! its!
feasibility:!additional!information!(particularly!on!ramp!rates!and!the!technical!characteristics!of!the!
generators)! will! be! necessary! to! confirm! the! technical! and! financial! feasibility.! ! The! following! is!
worth!noting:!

•! A!400!MW!scale!solar!PV!project!can!be!implemented!at!LSS2!without!any!risk!of!disrupting!
ongoing!hydro!operations.!

•! A!first!phase!of!50!MW!–!100!MW!could!easily!serve!as!a!pilot!before!making!commitments!to!
the!remaining!300!L350!MW,!without!loss!of!economic!benefits!(very!easy!to!add!additional!
modules!without!loss!of!any!economies!of!scale).!

•! Compared!to!any!project!at!Sambor,!such!a!project!could!easily!be!implemented!by!2019:!the!
environmental!clearances!would!be!routine!and!unlikely!to!delay!implementation.!

•! To!achieve!the!necessary!benefits!of!hydroLPV!integration,!the!augmentation!project!can!only!
be! undertaken! by! the! existing! operator! at! LSS2:! a! different! owner/operator! for! the! PV!
component!at!LSS2!would!be!contractually!and!technically!impossible.!

•! A!solar!PV!project!at!LSS2!does!not!foreclose!a!Sambor!hydro!project!or!a!Sambor!hydro/solar!
hybrid!project:!however,!the!LSS2!PV!project!is!clearly!the!better!option!for!meeting!the!next!
increment!of! demand! for! power! consumption!of! export! as! it! avoids! the! considerable! risks,!
public!controversy,!and!the!strong!opposition!of!Vietnam.! !Moreover,!deferral!of!a!decision!
on!Sambor!allows!further!time!to!resolve!the!uncertainties!about!fishery!damage!costs:!!once!
LSS2!and!Xayaburi!are!both!in!operation!the!extent!of!fishery!damage!at!these!projects!can!be!
confirmed.!!The!longer!a!Sambor!dam!is!deferred,!the!less!financially!attractive!it! is! likely!to!
be!compared!to!solar!PV!alternatives!with!their!steadily!declining!costs.! ! ! Indeed,!there!may!
never! come! a! time! in! the! future! when! a! Sambor! dam! is! the! next! leastLcost! option! for!
Cambodia!in!strictly!financial!terms;!more!certainly,!it!will!never!be!the!best!next!option!when!
the!natural!resource!costs!are!taken!into!account.!!!!

•! If!RGC!were!to!make!a!decision!to!build!a!project!at!Sambor,!this!report!provides!the!design!
principles! that! should! be! followed! to! minimize! the! environmental! impacts! (fish! friendly!
turbines,!extensive!fish!passage!facilities,!engineering!and!reservoir!designs!to!maximize!flow!
velocities!in!the!reservoir!and!allow!effective!sediment!flushing!practices).!!
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សេចក្ដេីសខេបរមួអំពីលទ្ធផលរក្ស ើញេំខាន់ៗ និខសេចក្ដ ីេនន ិដ្ឋា ន  
1. សាវតារនៃដំស ើរការតាមនីតិវធីិ 

 
របាយការណ៍នៃេះបង្ហា ញពីលទ្ធផលចុងនរកាយនៃការវាយតនមៃអំពីជនរមើសជំៃួសមួយចំៃួៃសរាប់គ
នរាងទំ្ៃប់វារអីគគ ិសៃីសមបូ រ ដូចដដលបាៃនសន ើន ើងពីនដើមដំបូងនោយររមុហ ុៃ China Southern 
Power Grid Company (CSP) សរាប់ការសាងសង់នៅតាមបនតោ យទ្នៃៃ នមគងគនៅជិត 
ររងុសមបូ ររន ុងរពេះរាជាតចរររមព ុជា។ របាយការវាយតនមៃនលើជនរមើសជំៃួសសរាប់ទំ្ៃប់សមបូ រ 
នៃេះរតវូបាៃន វ្ ីន ើងនោយវទិ្ាសាា ៃនបតិរភណឌ ្មមជាតិ (NHI) 
នរកាមរិចច រពមនរពៀងជាផល វូការមួយជាមួយរាជរោា ភិបាលរមព ុជារន ុងទ្រមង់ជាអៃុសារណៈ
នៃការនោគយល់គ្នន  ជាមួយរដាមន្តៃោ ីររសួងដរ៉ែ ៃិងថាមពល ដដលបាៃរបរពឹតោនៅកាលពីនងៃទី្ ២០ 
ដែតុលា  ឆ្ន ំ២០១៤ ។ របាយការណ៍នៃេះាៃៃិោយអំពីទី្តំាងជំៃួស ការរចនាបៃង់ 
ៃិងការដំនណើរការសរាប់ទំ្ៃប់សមបូ រ 
ៃិងនរបៀបន្ៀបមួយអំពីជនរមើសជំៃួសដដលាៃទំ្ៃប់វារអីគគ ិសៃីនៅៃឹង  
“ជនរមើសមិៃាៃទំ្ៃប់វារអីគគ ិសៃី” 
ដដលៃឹងរមួាៃការោរ់បញ្ច លូគ្នន ៃូវនរាងចររបំដបៃងថាមពលរពេះអាទិ្តយនៅជាថាមពលអគគ ិសៃីចូ
លជាមួយៃឹងគនរាងទំ្ៃប់វារអីគគ ិសៃីាៃរសាប់ដដល្ំជាងនគបំផុតនៅរមព ុជា 
នៅអាងទឹ្រទ្នៃៃ នសសាៃនរកាម២ នដើមបីបនងក ើៃអៃុភាពថាមពលអគគ ិសៃី 
(ៃិងន វ្ ីឲ្យកាៃ់ដតរបនសើរនលើភាពនជឿទុ្រចិតោបាៃទំ្ៃប់នៃេះ) ។ ការវាយតនមៃដបបនរបៀបន្ៀបនៃេះ 
នៃជនរមើសដដល “គ្នម ៃទំ្ៃប់វារអីគគ ិៃសី” នៃេះ 
រ៏រតវូបាៃោរ់បញ្ច លូនៅរន ុងវសិាលភាពនៃអៃុសសរណៈនៃការនោគយល់គ្នន ផងដដរ 
ពីនររេះវាៃឹងរមួចំដណរដល់លរខែណឌ តរមូវសរាប់ការអភិវឌ្ឍថាមពលរបស់រមព ុជា ដដល គ្នម ៃ 
ផលប េះរល់អវជិជាៃនៅនលើជលផលនៃទ្នៃៃ នមគងគន ើយ។  
 

ដូចដដលបាៃគិតទុ្រពីដំបូង គនរាងសមបូ រៃឹងកាៃ យជាទំ្ៃប់វារអីគគ ីសៃី្ំជាងនគបងអស់ 
នហើយដដលាៃដែសទឹ្រខាងនរកាមោ ងដវងឆ្ៃ យជាងនគបំផុត រន ុងចំនតមទំ្ៃប់ដដលាៃរសាប់ 
ៃិងគនរាងទំ្ៃប់វារអីគគ ិសៃីដដលបាៃនសន ើន ើងនៅអាងទ្នៃៃនមគងគនរកាម (LMB) 1 ។ 
ទំ្ៃប់នៃេះៃឹងាៃរមពស់ ៣៣ ដម រត ៃិងទ្ទឹ្ង ១៨គី ូដម រត ដដលាៃរាលទំ្ៃប់ាៃរបដវង ២៣ 
ដម រត ៃិងាៃសមតាភាពផលិតអគគ ិសៃីបាៃ ២៦០០ នមហ្គគ វា៉ែ ត់។ 
វាៃឹងបនងក ើតអាងសត ុរទឹ្រដដលាៃរបដវង ៨២ គី ូដម រត  
ដដលផទ រុទឹ្រន ើងនៅដល់ររងុសទ ឹងដរតងនៅចំណុចរបសពវនៃអាង ស៣ (3s) (ទ្នៃៃ នសសាៃ ដរសពរ 
ៃិងនសរុង) ដដលាៃររឡានផទដីនសម ើៃឹងទំ្ហំ ៦២០ គី ូដម រតកានរ៉ែ។ នៅរន ុងទំ្ហំនៃេះ វា 
របដហលាៃសមតាភាព្ំជាងពីរដងនៃគនរាង្ំបំផុតនៅរន ុង LMB 
គឺទំ្ៃប់វារអីគគ ិសៃីទំ្ៃប់សាោ បូរនីៅនលើទ្នៃៃ នមគងគរន ុងរបនទ្សឡាវ។  

រដៃៃងតភាជ ប់នៃតំបៃ់សមបូ រនៅៃឹងទ្នៃៃ នមគងគ 
គឺជារចររនបៀងដដលអាចៃឹងកាៃ យនៅជារបភពនៃការនរសាច 
រសពវ របចំឆ្ន ំដដលាៃទំ្ហំ្ំបំផុតនៃជីវា សនៃផលរតីនៅនលើភពដផៃដីនៃេះ។ ទំ្ៃប់វារអីគគ ិសៃីខាន ត្ំ 
ៃិងជារដៃៃងរងការសំណល់
នៅរដៃៃងនៃេះៃឹងរាងំសទ េះដល់ការផ្លៃ ស់ទី្នៃេះដដលចំបាច់សរាប់ការបំនពញវដោជីវតិរបស់រតីដដលផ្លៃ

                                                             
1  រមួាៃចំដណរនៃអាងរបស់របនទ្សឡាវ នង ៃងិរមព ុជា ៃិងនវៀតតម ។ 
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ស់ទី្ 
ដដលរតវូបាៃនគរំណត់លរខណៈជាជលផលទឹ្រសាបដដលាៃផលិតភាពខាៃ ំងបំផុតនៅរន ុងពិភព
នលារ។ វារ៏ៃឹងចប់យរលបប់ ៃិងសារធាតុចិញ្ច ឹមបាៃភាគនរចើៃបំផុតដដលររាបាៃ 
ៃិងបំនពញបដៃាមនលើលរខណៈរបូសាន្តសោ នៃដីសណដ ទ្នៃៃ នមគងគ 
ៃិងបំប ៃដល់សំតញ់នសបៀងអាហ្គរនៃ្ៃធាៃជលផលផងដដរ ។ 

នគ្នលបំណងនៃការរសាវរជាវនៃេះគឺនដើមបីរំណត់ ៃិងវាយតនមៃលទ្ធភាពនៃទី្តំាងជំៃួស ការរចនាបៃង់ 
របតិបតោ ិការ 
ៃិងយុទ្ធសាន្តសោកាត់បៃាយផលប េះរល់ជលផលសរាប់គនរាងវារអីគគ ីសៃីនៅតំបៃ់សមបូ រដដលអាច
សនរមចបាៃៃូវនគ្នលនៅអភិវឌ្ឍៃ៍ថាមពលរបស់រាជរោា ភិបាលរមព ុជា 
រសបគ្នន ជាមួយៃឹងការកាត់បៃាយផលប េះរល់អវជិជាៃនលើដំនណើរការ្មមជាតិដដលរទ្រទ្ង់របពនៃធទ្
នៃៃ ដដលាៃផលិតភាពែពស់នៃេះ។ ររមុការង្ហរ NHI បាៃន វ្ ីការវាយតនមៃនលើទី្តំាងចំៃួៃ ១០ រដៃៃង 
នហើយជនរមើសជំៃួសនៃការរចនាបៃង់នដើមបឲី្យដល់ទី្តំាងចំៃួៃពីរដដលរតវូបាៃពិពណ៌នានៅរន ុងរបាយ
ការណ៍នៃេះ រតូវបាៃឲ្យន ម្ េះថា ជស្មើេជំនួេទី្ ៦ នៃតំបៃ់សមបូ រ(Sambor Alt_6) 
ដដលៃឹងរតវូាៃទី្តំាងសា ិតនៅនលើរបឡាយវាង គឺនៅទី្តំាងមួយដដលាៃចាៃ យ ១៣ គី ូដម រត 
ខាងនលើតំបៃ់សមបូ រនដើម ៃិងជស្មើេជំនួេេមបូ រទី្ ៧ ដដលៃឹងរតវូសា ិតនៅចំណុចដូចគ្នន ននាេះ 
ប ុដៃោសា ិតនៅនលើរបឡាយនម ។ សរាប់ជនរមើសជំៃួសសមបូ រទី្ ៧ 
ការវាយតនមៃបាៃពិចរតនលើនសតរយី ូ  
កាត់បៃាយផលប េះរល់នលើ្ៃធាៃជលផលចំៃួៃបួៃែុសៗគ្នន  រាប់ចប់ពី “បទ្ោា ៃ” ដល់ 
“ររមិតអតិបរា” ដដល
បង្ហា ញអំពីទំ្ហំនៃការសនរមចចិតោដដលាៃភាពរបទងំរបនទ្ើសគ្នន ជាមួយៃឹងរាជរោា ភិបាលរន ុងការ
សនរមចចិតោថា នតើរតវូបៃោជំហ្គៃនៅមុែជាមួយៃឹងទំ្ៃប់សមបូ រដដរឬនទ្ ៃិងនោយរនបៀបត ។ 
ជនរមើសទងំអស់នៃេះ រតវូបាៃនៅថា ជនរមើសជំៃួសសមបូ រ ៧-A, B, C ៃិង D ។  

ការកំ្ ត់ជីវរបូសាស្រេត   

លំហូរនៃទឹ្រទ្នៃៃ នមគងគគឺដផអរតាមរដូវ នោយាៃលំហូរទឹ្ររន ុងររមិតែពស់ខាៃ ំងចប់ពីដែររកោ 
ដល់ដែតុលាដដលបនងក ើតបាៃលំហូររបចំឆ្ន ំចំៃួៃ ៧៥%។ 
របបទឹ្រជំៃៃ់ន វ្ ីឱ្យលំនំាលំហូរដរបរបួលររមិតែពស់នៅតាមរដូវ។ ភាពែុសគ្នន រវាងលំហូរររមិតែព ស់ 
ៃិងលំហូរររមិតទបគឺបតដ លមរពីរតាោ របដហល ២០ ដដលន វ្ ីឱ្យទ្នៃៃ នមគងគ
សា ិតនៅរន ុងចំនតមរបពនៃធ ្ំដដលាៃការដរបរបួលបំផុតនៅរន ុងពិភពនលារ។ 
វាគឺជាអៃោររមមដ៏រងឹាំនៃទ្នៃៃជាមួយៃឹងនផទនទ្សភាពរបស់វាដដលផោល់សារធាតុចិញ្ច ឹមដដលន វ្ ីឱ្យទ្
នៃៃាៃផលិតភាពពិនសស។ 

ទ្នៃៃ នមគងគាៃផទ រុៃូវបៃទ ុរលបប់ោ ងនរចើៃតំាងពីនដើមមរ 
ដដលរន ុងននាេះរបដហលររ់រតោ លរតវូបាៃទញយរជាង ២០% ពីអាងទឹ្រនៅរន ុងរបនទ្សចិៃ។ 
ទំ្ៃប់ចំៃួៃរបំាពីរនៅរន ុងរបភពនដើមនៃទឹ្រទ្នៃៃ របស់របនទ្ស 
ចិៃដដលនគសាគ ល់ថាជាតំបៃ់ឡាងសាង បចច ុបបៃនបាៃចប់យរដីលបប់ចននាៃ េះពី ៤០-៥០% 
ដដលធាៃ ប់ហូរចូលនៅរន ុងតំបៃ់សមបូ រពីមុៃ 
នោយនហតុនៃេះនហើយនទ្ើបបៃទ ុរដីលបប់បចច ុបបៃន ដដលឆ្ៃងកាត់តំបៃ់សមបូ រាៃការ 
ធាៃ រ់ចុេះមរនៅរបដហល ១៥០ - ៩២ Mt / ឆ្ន ំ (នោយ Koehnken ឆ្ន ំ ២០១៤) រមួទងំទងំរំទិ្ចរំណរ 
ៃិងបៃទ ុរភរ់បាតទ្នៃៃ  ។ 
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ទ្នៃៃ នមគងគពីតំបៃ់សំបូរនៅនែតោសទ ឹងដរតងាៃបតោ ញរបឡាយវាងដដលហូររសបគ្នន  (“របឡាយវាង”) 
ជានរចើៃដដលាៃនផទបាតទ្នៃៃជាងម ៃិងតាមបនតដ យរចំងជាលបប់។ 
នៅជំុវញិទី្តំាងនៃទំ្ៃប់វារអីគគ ីសៃីសមបូ រ 
នដទ្នៃៃ ហូរឆ្ៃងកាត់បាទ្នផទងមដដលរំពុងរគបដណដ ប់នោយដីឥដា។ នៅររមិតបឋមនៃការវភិាគ 
ភូគពភសាន្តសោ  ៃិងជលវទិ្ា នៅតំបៃ់ជនរមើសជំៃួសសមបូ រទី្ ៧  
គឺតំបៃ់នៃេះាៃភាពសមរសបសរាប់ការសាងសង់ទំ្ៃប់វារអីគគ ិសៃី។ 
នទេះជាោ ងតរ៏នោយការសិរាពីលទ្ធភាពនពញនលញៃឹងរតវូការន វ្ ីការពីៃិតយលមអ ិតបដៃាមនទ្ៀត
នលើការអនងកតរសាវរជាវនលើទី្តំាងនៃេះ ។ 

 

ការវាស់ជនរៅនៃរបឡាយនមរតវូបាៃន វ្ ីន ើងនោយដផអរនលើលរខណៈនៃអៃៃ ង់នរៅៗ។ អៃៃ ង់ចំៃួៃ២៣ 
នៃអៃៃង់នរៅៗទងំនៃេះសា ិតនៅរន ុងរបឡាយខាងរន ុង 
ៃិងរចរនចញនៃរចររនបៀងសមបូ រសរាប់រតីផ្លៃ ស់ទី្ ។ អៃៃ ង់ទងំនៃេះាៃជនរៅដល់នៅ ៤០ ដម រត។ 
អៃៃង់ទងំនៃេះជាជរមររន ុងរដូវរបំាងដដលជាតំបៃ់ចិញ្ច ឹមដល់របនភទ្មចា ជាតិជានរចើៃ 
ជាផល វូពិនសសសរាប់របនភទ្រតី្ំៗ ៃិងជាទី្ជរមរ ៃិងជាទី្ចំណីសរាប់រតីនផាតផងដដរ។ 
រន ុងអំ ុងនពលរដូវរបំាងអៃៃង់នរៅៗរតវូបាៃបំនពញដីលាប់ ៃិងរនមទចរមទ ីនផសងៗ 
ប ុដៃោ នៅរដូវវសាលំហូរទឹ្រែព ស់បាៃលាងជរមេះរបឡាយ ៃិងអៃៃង់ជនរៅៗខាងរន ុងទងំនៃេះ ។ 
របឡាយខាងរន ុងដដលាៃជនរៅនរៅគឺជាផល វូសំខាៃ់សរាប់ការផ្លៃ ស់ទី្របស់រតីនៅដែសទឹ្រខាងនលើ 
ៃិងដែសទឹ្រខាងនរកាម នហើយវាាៃសារៈសំខាៃ់ជាពិនសស សរាប់របនភទ្រតី្ំៗ 
ៃិងជាទី្ជរមរនៅរដូវរបំាង។  

ការដរបរបួលនៃលំហូរលរខណៈនលើរដលង ៃិងអៃោ ររមមជាសកាដ ៃុពល 
នៃទ្នៃៃ ដដលាៃនទ្សភាពរន ុងរំ ុងនពលទឹ្រជំៃៃ់ផដល់ឲ្យដំបៃ់នៃេះ 
ៃូវផលិតភាពជីវសាន្តសោ ររមិតែពស់ 
ៃិងភាពសមបូ រដបបដ៏មហិាជាងនគបងអស់ៃូវរបនភទ្មចាជាតិដ៏សនមបើម 
នបើនរបៀបជាមួយទ្នៃៃ នផសងនទ្ៀតនលើពិភពនលារ នលើរដលងដតទ្នៃៃអាា ហសូ ៃមួយ។ មរទ្ល់នពលនៃេះ 
ទ្នៃៃ នៃេះគឺជារបភពជលផលទឹ្រសាបដដលាៃផលិតភាពនរចើៃជាងនគបំផុតនៅរន ុងពិភពនលារ។ 
ពូជសតវជាង ៣២៩ របនភទ្ (៤២% នៃរបនភទ្សតវរន ុងទ្នៃៃ នមគងគរស់នៅ 10% 
រន ុងតំបៃ់នៃអាងទ្នៃៃ ) រតវូបាៃរត់រតាទុ្រនៅរន ុងតំបៃ់រគប់ដណដ ប់នោយសមបូ រ 
ៃិងនៅរន ុងរបពនៃធ  3-S ។ ាៃរបនភទ្សតវចំៃួៃ ១៤ 
របនភទ្រន ុងចំនតមសតវទងំអស់នៃេះជារបនភទ្សតវដដលជិតផុតពូជ។ ភាគនរចើៃ 
ជារបនភទ្រតីដដលផ្លៃ ស់ទី្។ ជារ់ដសដ ង 
តំបៃ់សមបូ រជាមួយៃឹងទ្នៃៃ នមគងគគឺជារចររនបៀងសរាប់រតីផ្លៃ ស់ទី្ 
ដដលទ្ទួ្លៃូវការឆ្ៃងកាត់របចំឆ្ន ំដដលាៃទំ្ហំ្ំបំផុតនៃជីវា ស់រតីនៅនលើភពដផៃដីនៃេះ។ 
ការផ្លៃ ស់ទី្គឺចំបាច់បំផុតសរាប់ការបំនពញវដោជីវតិរបស់រតី ៨៦ របនភទ្ ដដលផ្លៃ ស់ទី្ពីទ្នៃៃសាប 
ៃិងតំបៃ់ទឹ្រជៃ់លិចនៅរមព ុជាចូលនៅរន ុងរបពនៃធ  3-S (ទ្នៃៃ នសសាៃ ដរសពរ ៃិងនសរុង) 
របនភទ្រតីដដលផ្លៃ ស់ទី្ជរមរ ង្ហយរងនរគ្នេះនោយទំ្ៃប់វារអីគគ ិសៃីតស់ 
នោយសារពួរវារតវូការបំនពញវដដជីវតិរបស់ពួរវារវាងតំបៃ់ចិញ្ច ឹម / ររចំណី រដៃៃងទី្ជរមរ 
ៃិងរដៃៃងទ្ាៃ រ់ពង ដដលជាទូ្នៅពីតំបៃ់ជៃ់លិច 
ឆ្ៃងកាត់តាមអៃៃង់នរៅៗនៅរន ុងនដទ្នៃៃ នៅភាគខាងនជើងរបនទ្សរមព ុជា ៃិងរបនទ្សឡាវ។ 
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តំបៃ់សមបូ រដដលភាជ ប់នៅៃឹងទ្នៃៃ នៃេះរ៏ធាៃ ប់ាៃសរមមភាពនៃសាទ្ខាៃ ំងកាៃ ផងដដរ។ 
ការបា ៃ់របាណអំពីបរាិណរតី 
ៃិងសតវរន ុងទឹ្រនផសងៗនទ្ៀតដដលរតវូបាៃនគនៃសាទ្បាៃជានរៀងរាល់ឆ្ន ំ ាៃចំៃួៃពី ២,៥ លាៃ 
នតាៃ ដល់ ៣,៨ លាៃនតាៃ។ ចននាៃ េះពី ៤០% នៅ ៧០% នៃផលនៃសាទ្ននាេះ 
ដដលជារបនភទ្រតីដដលផ្លៃ ស់ទី្ជរមរ នហើយផលនៃសាទ្ែពស់បំផុតនរើតាៃរន ុង 
អំ ុងនពលដដលរតវូផ្លៃ ស់ទី្ជរមរ ។ ភាគនរចើៃនៃរបនភទ្រតីទងំនៃេះ 
នរើតាៃនៅតាមររមិតទឹ្រន ើងនៅនដើម  រដូវវសា។  

ការបរភិាគរតីនៅរន ុងរបនទ្សរមព ុជាគឺាៃររមិតែព ស់បំផុតដដលបាៃមរពីអាងទ្នៃៃ នៃេះ 
ដដលាៃចំៃួៃ ៥២,៤ គី ូរកាម រន ុងមៃុសសាន រ់រន ុងមួយឆ្ន ំ។ របជាជៃរបាណ ១,៣ លាៃនារ់ 
នៅរមព ុជាបាៃចូលរមួ នោយផ្លទ ល់ ឬនោយរបនោលរន ុងការនៃសាទ្រតីនដើមបីជីវភាពរស់នៅ ។ 
តនមៃនៃផលនៃសាទ្រតីនៅរន ុងរបនទ្សរមព ុជាាៃរបាណជា ២,៧៦ រៃ់លាៃដុលាៃ រ 
រន ុងមួយឆ្ន ំដដលាៃ ១២,៨% នៃផលិតផលរន ុងរសរុសរុបរបស់រមព ុជា។ 

សាា នភាពដដលទំ្នប់សធវ ើឲ្យអន់ថយដល់លក្េ ៈរបូវនតននទ្សនេ  

ទំ្ៃប់តមួយនៅតំបៃ់សមបូ រដដលតភាជ ប់ៃឹងទ្នៃៃ នមគងគៃឹងន វ្ ីឱ្យផ្លៃ ស់បត រូដំនណើរការរបូវៃ័ោជាមូលោា
ៃដដលររាផលិតភាពជីវសាន្តសោ ពិនសសរបស់ទ្នៃៃ នៃេះ។ ផលប េះរល់ចមបងដដលជារដ ីបារមភ 
គឺការផ្លៃ ស់បត រូលំនំាលំហូររបចំនងៃ ៃិងតាមរដូវ ការផ្លៃ ស់បត រូ ៃិងការងយចុេះនៃលំហូរដីលាប់ 
ៃិងសារធាតុចិញ្ច ឹម 
ៃិងឧបសគគដដលអាងសត ុរទឹ្រសមបូ រៃឹងបងកឱ្យការផ្លៃ ស់ទី្របស់រតីទងំនៅដែសទឹ្រខាងនលើ 
ៃិងដែសទឹ្រខាងនរកាម ៃិងផលិតផលបៃោ ពូជរបស់រតី ។ ជារ់ដសោ ង 
ទំ្ៃប់មួយនៅតំបៃ់សមបូ រាៃសកាោ ៃុពលខាៃ ំងដដលបងករផលប េះរល់្ំៗដបបនៃេះនៅនលើតំបៃ់ដីស
ណដ នមគងគ នោយសារទី្តំាងរបស់វាសា ិតនៅចននាៃ េះអាងទ្នៃៃ  3S ៃិងបឹងទ្នៃៃសាប្ំ ។  

ររមិតដដលទ្ំៃប់អាចៃឹងន វ្ ីឲ្យែូចដល់រទ្ង់រទយលំហូរទ្ឹរតាម្មមជាតិនៃទ្នៃៃគឺអារសនយនលើបរាិណនៃអា
ងទ្ឹរដដលទរ់ទ្ងៃឹងបរាិណលំហូរចូលរបចំឆ្ន ំ។ នបើនៅបីជាជនរមើសជំៃួស្ំបំផុតនៃទ្ំៃប់សមបូ ររ៏នោយ 
រ៏មិៃអាចចប់យរបាៃបរាិណោ ងនរចើៃនៃលំហូរទ្ឹរទ្នៃល របចំឆ្ន ំនទ្ 
ដដលជា្មមតាគឺនោយសារដតមិៃាៃសមតាភាពសត ុរទ្ុរបាៃរគប់រគ្នៃ់នទ្ 

ប ុដៃោអាចាៃសមតាភាពសត ុរទុ្ររគប់រគ្នៃ់សរាប់ការបងហ រូទឹ្រទញយរឋាមពលពីវារអីគគ ិសៃីរន ុង
ររមិតែព ស់បំផុត (“Hydropeaking”) 
នដើមបីឲ្យរតវូនៅតាមបៃទ ុរដដលាៃៃនលើបតដ ញអូសថាមពលអគគ ិសៃី។ ការដំនណើរទំ្ៃប់របនភទ្នៃេះ 
អាចបនងក ើតឲ្យាៃការដរបរបួលរបចំនងៃោ ងខាៃ ំង 
ៃិងឆ្ប់រហនសនៅរន ុងលំនំានៃលំហូរនៃដែសទឹ្រខាងនរកាម ។ 
ភាពមិៃរបររតីទងំនៃេះអាចន វ្ ីឱ្យែូចខាត ៃ្ៃ់ ៃ្រដល់្ៃធាៃជលផលនៅដែសទឹ្រខាងនរកាម។ 

ទំ្ៃប់បនងក ើតជាឧបសគគដល់ការផ្លៃ ស់ទី្ជរមររបស់រតី ដដលនៅទី្បំផុត អាចនំានៅររការបាត់បង់ 
ឬងយចុេះនៃរបនភទ្រតីមួយចំៃួៃដដលមិៃអាចបំនពញៃូវវដោជីវតិរបស់ពួរវា 
ដដលជា្មមតានោយសារដតពួរវាោច់ឆ្ៃ យពីតំបៃ់ទ្ាៃ រ់ពង ៃិងតំបៃ់ភាា ស់រូៃរបស់វា ។ 
 វសិាលភាពនៃផលប េះរល់ជាទូ្នៅកាៃ់ដតអារររ់នៅនទ្ៀតរបសិៃនបើនដទ្នៃៃ្ំៗសរាប់ការទ្ាៃ រ់ព
ង សា ិតនៅដផនរដែសទឹ្រខាងនលើនៃទំ្ៃប់ ៃិងបងហ រូចូលនៅរន ុងតំបៃ់ដដលាៃការសាងសង់ ។ 
របនភទ្សតវនរពដដលពឹងដផអរនលើសាា ៃភាពទឹ្រហូរសរាប់តរមូវការនអរូ ូសីុទងំអស់របស់ពួរវា 
ជាទូ្នៅបាៃធាៃ រ់ចុេះនោយសារដតភាពអសមតាភាពរន ុងការបំនពញវដោជីវតិរបស់ពួរវា 
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ដដលរតវូបាៃជំៃួសនោយរបនភទ្រតីដដលាៃភាព្ៃ់ 
ៃិងអាចទ្ទួ្លយរសាា ៃភាពទឹ្រទ្នៃៃ ៃឹងបាៃ ។ 
របនភទ្រតីទ្នៃៃ ដដលទំ្ៃងជារតវូបាត់បង់គឺជារបនភទ្រតី្ំៗ 
ៃិងជារបនភទ្រតីដដលផ្លៃ ស់ទី្ជរមរដដលាៃសារៈសំខាៃ់សរាប់រណិជជរមម 
នហើយជានរឿយៗពួរនគរតវូបាៃជំៃួស វញិនោយរបនភទ្រតីដដលាៃតនមៃទប រតីតូចៗ 
ឬរបនភទ្រតីពីខាងនរៅដដល ៃ្ ៃរៃចូលមរ ។ 

 ផលប េះរល់នលើរតីដដល ផ្លៃ ស់ទី្ជរមរ អាចាៃទំ្ហំ្ំ 
ដដលររមិតនៃភាពអាចរស់រាៃាៃជីវតិបាៃដត ៥%  

អាងសត ុរទឹ្រនៃេះរ៏អាចនដើរតួជា អាងមួយសរាប់ការបងហ រូពង 
ៃិងរូៃរតីចុេះនៅដែសទឹ្រខាងនរកាមដដរ ដដលរតវូបាត់បង់ោ ងអារររ់ពីរបពនៃធ  ។ 
នដើមបចុីេះនៅដែសទឹ្រខាងនរកាមបាៃ ពងរតី 
ៃិងរូៃរតីរតវូដតបដណដ តរតលប់មរវញិឆ្ៃងកាត់តាមអាងសត ុរទឹ្រតាមចរៃោទឹ្រហូរនដើមបីចិញ្ច ឹមែល ៃួ
ឲ្យ្ំនពញវយ័សិៃ ដដលពួរវារតវូដតបដណដ តែល ៃួ។ 
លុេះរតាដតអាងសត ុរទឹ្ររតូវបាៃដំនណើរការនដើមបីផោល់ៃូវធារទឹ្រមួយដដលៃឹងររាពងរតី 
ៃិងរូៃរតីតូចៗទងំនៃេះជាប់គំ្នងទងំអស់នៅររ់រតដ លផល វូឆ្ៃងកាត់អាងសត ុរ 
ៃិងដល់ចំណុចទឹ្រហូរនចញ នៅឯទំ្ៃប់បនងាៀរ ឬនៅរតង់ចំណុចសាា ៃីយ៍ផលិតថាមពល ពងរតី 
ៃិងរូៃរតីទងំនៃេះៃឹងធាៃ រ់នៅបាតអាង រតវូរប់នោយលបប់ ៃិងង្ហប់។ 
ការដំនណើរការទំ្ៃប់វារអីគគ ីសៃីនដើមបីធានាចំនរេះធារទឹ្រទងំនៃេះៃឹងតរមូវឱ្យកាត់បៃាយររមិតអាង
សត ុរ ដដលជាលទ្ធផលៃឹងរតវូកាត់បៃាយការផលិតវារអីគគ ីសៃីដដរ ។  

ចំនរេះទំ្ៃប់វារអីគគ ិសៃី អរតាង្ហប់របស់រតីពីការឆ្ៃងកាត់តាមទូ្ប ៊ីៃាៃសារៈសំខាៃ់ជាពិនសស 
នហើយការបាត់បង់រតីនោយសារទូ្ប ៊ីៃនៃរូៃរតីមិៃទៃ់្ំចំៃួៃពី ១០-៤០% 
រតវូបាៃរាយការណ៍ោ ងទូ្លំទូ្លាយនហើយរតី្ំៗ អាចរតវូបាៃរំពឹងថាៃឹងនរើៃន ើង ១០០%។  

វាអាចនៅរចួរន ុងការកាត់បៃាយអរតាង្ហប់របស់រតីដដលឆ្ៃងកាត់តាមរយៈទូ្ប ៊ីៃនោយបញ្ច លូៃូវឧប
ររណ៍រារាងំមួយចំៃួៃដដលរារាងំរតីមិៃឱ្យចូលនៅរន ុងទូ្ប ៊ីៃបាៃ ។ 
របពនៃធទងំនៃេះអាចាៃរបសិទ្ធភាពចំនរេះរតី្ំៗ ប ុដៃោ មិៃាៃរបសិទ្ធភាពនទ្ចំនរេះ ពងរតី 
ៃិងរូៃរតីតូចៗដដលង្ហយៃឹងទ្ទួ្លរងរបួស ៃិងង្ហប់នៅរន ុងទូ្ប ៊ីៃ។ 
ការរចនាទូ្ប ៊ីៃដូចជារបនភទ្រាល ចំៃួៃសាៃ បទូ្ប ៊ីៃ ៃិងនលបឿៃវលិ 
គឺជារតាោ សំខាៃ់មួយទរ់ទ្ងៃឹងការរស់រាៃរបស់រតីដដលឆ្ៃងកាត់ទូ្ប ៊ីៃ។ 

នបើៃិោយអំពីដីលបប់ ៃិងសារធាតុចិញ្ច ឹម ផលប េះរល់នៃទំ្ៃប់ 
ៃិងអាងសត ុរទឹ្រាៃររមិតគុណៃឹងពីរដង ។ វាផ្លៃ ស់បត រូទងំលំនំាលំហូរ្មមជាតិ 
ៃិងកាត់បៃាយបរាិណដដលអាចាៃនៅដែសទឹ្រខាងនរកាម។ 
អាងសត ុរទឹ្រចប់យរៃូវបៃទ ុរបាតទ្នៃៃទងំអស់ (ែាច់នរគើម 
ៃិងអាចផ្លក យដដលផ្លៃ ស់ទី្នៅតាមបនតោ យបាតទ្នៃៃ ) ៃិងភាគរយនៃបៃទ ុរដដរងជារររ (ដីែាច់ 
ៃិងដីលបប់ហម ត់ជាងមុៃ ដដលសា ិតនៅរន ុងរសទប់ទឹ្រ) ។ 
ភាគរយនៃដីលាប់ដដលរងជារររនោយអាងសត ុរ 
គឺជាមុែង្ហរនៃសាារតនៃសមតាភាពផទ រុរបស់អាងសត ុរសរាប់បរាិណនៃលំហូរចូលរបចំឆ្ន ំ។ 
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ដីលបប់ទងំនៃេះាៃសារៈសំខាៃ់ខាៃ ំងតស់រន ុងការររាឲ្យរបឡាយដដលាៃភាពសមបូ រដបប 
ៃិងលរខណៈរបូសាន្តសោ នៃតំបៃ់ទឹ្រលិចដដលផដល់ឲ្យៃូវភាពសំបូរដបបសរាប់ជរមរដដលរតវូការនោយ
របនភទ្សតវនផសងៗ ៃិងដំតរ់កាលនៃជីវតិរបស់រតី។ តំបៃ់ដីសណោ រ 
ៃិងតំបៃ់នឆ្នរដដលពឹងដផអរនលើការផគត់ផគង់ដីលបប់ពីទ្នៃៃ  
ដូចជាដីសណដ ទ្នៃៃ នមគងគគឺង្ហយរងនរគ្នេះជាពិនសសនោយសារដតការផគត់ផគង់ដីលាប់ងយចុេះ។  

ការវាយតនមេផលប ៉ះពាល់ពីទំ្នប់េមបូ រសដើម  

ទំ្ៃប់នៃេះនដើមន ើយ រតវូបាៃនសន ើន ើងនោយ ររមុហ ុៃ China Southern Power (CSP) 
ៃឹងរតវូាៃរមពស់ ៣៣ ដម រត (ភាពែុសគ្នន រវាងរមពស់ទឹ្រនៅដែសទឹ្រខាងនរកាម 
ៃិងដែសទឹ្រខាងនលើ) ៃិងទ្ទឹ្ង ១៨ គី ូដម រត ។ វាៃឹងបនងក ើតជាអាងសត ុរទឹ្រមួយដដលាៃទំ្ហំ 
៦២០ គី ូដម រតកានរ៉ែ ៃិងទំ្ហំផទ រុ ៤៦៥ លាៃដម រតគូប ដដលបញ្ចច ល់ទឹ្រន ើងរបដហលជា ៨២ 
គី ូដម រត តាមបនតដ យផល វូនៅកាៃ់ចំណុចរបសពវ 3-S ៃិងររងុសទ ឹងដរតង ។ 
សមតាភាពដដលបាៃនសន ើន ើងគឺ ២,៦០០ នមហ្គគ វា៉ែ ត់ ជាមួយការផលិតថាមពលរបចំឆ្ន ំចំៃួៃ 
១១,១០០ ជីហ្គគ វា៉ែ ត់នា ង។ 

សមបូ រគឺជាទំ្ៃប់មួយដដលសា ិតនៅដែសទឹ្រខាងនរកាមនគបងអស់នៅរន ុង LBM នៅចននាៃ េះតំបៃ់អាង 
3S ៃិងទ្នៃៃ  នមគងគដដលសា ិតនៅខាងនលើលារ់នខាៃ 
ៃិងទឹ្រជំៃៃ់ដដលាៃផលិតភាពែពស់នៅទ្នៃៃសាប ៃិងដីសណោ នៅរបនទ្សនវៀតតម។ 
រតីដដលផ្លៃ ស់ទី្ជរមរ ាៃចំៃួៃនរចើៃជាងនគនៅរន ុងអាងទ្នៃៃនមគងគនរកាម 
ៃិងតំបៃ់សមបូ ររបស់ររមុហ ុៃ CSP 
ដដលាៃទី្តំាងសា ិតនៅចននាៃ េះតំបៃ់រតីពងសា ិតនៅដែសទឹ្រខាងនលើ 
ៃិងជំររសរាប់រូៃរតីញាស់នៅនែសទឹ្រខាងនរកាម។ 
បរាិណជីវា ស់រតីដ៏្ំសនមបើមឆ្ៃងកាត់រចររនបៀងទ្នៃៃ នៃេះជានរៀងរាល់ឆ្ន ំ 
នហើយការផ្លៃ ស់ទី្ជរមររបស់រតីបាៃជួយរទ្រទ្ង់ដល់្ៃធាៃជលផលដដលាៃផលិតភាពមិៃ្មមតា
សរាប់ទ្នៃៃ នមគងគនរកាម 
ដដលន វ្ ីឱ្យទី្តំាងសមបូ រកាៃ យនៅជារដៃៃងសមរសបបំផុតសរាប់ជាឧបសគគខាងរបូវៃោ មួយនៅរន ុង
អាងទ្នៃៃនមគងគ។ ដូចនេះ តំបៃ់សមបូ ររបស់ររមុហ ុៃ CSP 
បនងក ើតហ្គៃិភនយែពស់ខាៃ ំងហូសរបាណសរាប់ពូជរតី ៃិងសៃោ ិសុែនសបៀងនៅរន ុងតំបៃ់ ។ 
ទំ្ៃប់នដើមរបស់ CSP នៅរន ុងតំបៃ់សមបូ រៃឹងាៃផលប េះរល់្ំន្ងបំផុតនលើការជលផលនមគងគ 
នបើន្ៀបៃឹងទំ្ៃប់តាមផល វូទឹ្រសំខាៃ់ៗទងំឡាយ 
របសិៃនបើទំ្ៃប់នផសងនទ្ៀតរតវូបាៃសាងសង់ដដរននាេះ 
ការខាតបង់ដដលពាររណ៍ទុ្រសរុបនៃផលរតីដដលរបមូលបាៃៃឹងាៃចំៃួៃចននាៃ េះចប់ពី ៥៥០,០០០ 
នៅ ៨៨០,០០០ នតាៃ (ងយចុេះ ២៦-៤២% )។ 

តាមរទឹ្សដ ី 
គឺវាអាចន វ្ ីនៅបាៃសរាប់ការនរៀបចំបៃង់វសិវ រមមសរាប់ផល វូរតីឆ្ៃងកាត់មួយរដៃៃងនៅរតង់ CSP 
នៃទំ្ៃប់សមបូ រពីការផ្លៃ ស់ទី្ន ើងនៅដែសទឹ្រខាងនលើ (នទេះបីជាទំ្ៃប់នៃេះសា ិតរន ុងរមពស់នៃេះរ៏នោយ 
ររមុអនរជំនាញការដដលនរៀបចំនោយគណៈរមមការទ្នៃៃ នមគងគបាៃជំទស់ថា 
ការឆ្ៃងកាត់របស់រតីមិៃអាចនៅរចួននាេះនទ្)។ រន ុងររណីតរ៏នោយ 
ផល វូរតីឆ្ៃងកាត់មួយដដលាៃជរាលទបសមរសបនដើមបីធានាថា 
រតីបាៃបំនពញញការផ្លៃ ស់ទី្របស់ពួរវាបាៃននាេះ ៃឹងរតវូការចំតយនពលយូរ ៃិងចំតយនងៃែពស់។ 
វារ៏តរមូវឱ្យាៃោ ងនហ្គចតស់ ១០% នៃលំហូរទឹ្រដដលរតវូបដងវរឲ្យហូរចូលនៅរន ុងផល វូរតី 

ES-31



NHI Interim Report – Sambor Dam Alternatives Assessment 
 

ES-7 
 

នជៀសវាងការហូរចូលដតនៅរន ុងសាា ៃីយ៍ថាមពលអគគ ីសៃី
ដដលជាលទ្ធផលៃឹងាៃការបាត់បង់ការផលិតថាមពលអគគ ិសៃី។ 

ឧបសគគកាៃ់ដត្ំជាងនៃេះគឺការឆ្ៃងកាត់ចុេះនៅដែសទឹ្រខាងនរកាមសរាប់រតីជំទ្ង់រំពុងលូតលាស់ 
ពងរតី ៃិងរូៃរតី ឆ្ៃងកាត់តាមអាងសត ុរទឹ្រនៅតំបៃ់លិចទឹ្រនៅរន ុងទ្នៃៃសាប 
ៃិងតំបៃ់ដីសណដ រដដលជារដៃៃងដដលវាចិញ្ច ឹមែល ៃួឲ្យកាៃ យជារតី្ំនពញវយ័។ ពងរតី 
ៃិងរូៃរតីមិៃអាចដហលបាៃបាៃខាៃ ំងននាេះនទ្ ។ 
ពួរវាៃឹងចំបាច់រតវូរសាត់ែល ៃួតាមអាងសត ុរទឹ្រដដលាៃចាៃ យ ៨២ គី ូដម រត 
ដដលាៃចាៃ យរហូតដល់ចំណុចាត់រចរហូរនចញនៅរន ុងទូ្ប ៊ីៃ ៃិង / ឬ ទំ្ៃប់បនងាៀរ ។ 
វាជានរឿងដដលគិតមិៃន ើញទល់ដតនសាេះថា ទំ្ៃប់សមបូ ររបស់ររមុហ ុៃ CSP 
អាចរតវូបាៃដំនណើរការនោយធានាថា ធារទឹ្រអបបបរាដដលចំបាច់សរាប់ររា ពងរតី 
ៃិងរូៃរតីតូចៗឲ្យនៅរររុញគ្នន  អាចររាបាៃរន ុងរយៈចាៃ យនៃេះននាេះនទ្ ។ 
របសិៃនបើពួរវាឆ្ៃងមិៃផុតននាេះនទ្ ពងរតី ៃិងរូៃរតីតូចទងំននាេះៃឹងធាៃ រ់ចុេះនៅបាតអាង 
រតវូរប់នរកាមលបប់ ៃិងង្ហប់ ។ អរតាង្ហប់នៃេះទំ្ៃងជានសទ ើរដត ១០០% ដតមដង ។ ជាសរុបមរ  
គនរាងទំ្ៃប់សមបូ របស់ររមុហ ុៃ CSP 
ៃឹងបងកជាឧបសគគជាោច់ខាតចំនរេះការផ្លៃ ស់ទី្របស់រតីតាមបនតដ យផល វូពីនដើមដល់ចប់នៅរន ុងរបពន
ៃធទ្នៃៃ នមគងគទងំមូល ។ 

នោយសារទំ្ហំដ៏្ំ ៃិងទី្តំាងរបស់ទំ្ៃប់នៃេះ 
រន ុងលរខណៈជាទំ្ៃប់ដដលទបជាងនគបំផុតនៅតាមដងទ្នៃៃនមគងគ
ការចប់យរដីលាប់នោយទំ្ៃប់សមបូ រដដលបាៃនសន ើន ើងពីនដើមដំបូងៃឹងាៃបរាិណជាង ៥០% 
នៃលបប់ហម ត់ ៃិងបៃទ ុរបាតទ្នៃៃទងំអស់ ។ ទី្បំផុត 
លបប់ទងំនៃេះៃឹងបំនពញចូលនៅរន ុងជរមរលារ់ែល ៃួជាអៃៃ ង់នរៅៗ 
នហើយអៃៃង់ទងំននាេះៃឹងបាត់បង់ ។ ការចប់យរលបប់នៅតំបៃ់ទំ្ៃប់សមបូ ររបស់ររមុហ ុៃ CSP 
ៃឹងកាត់បៃាយលំហូរលបប់ ៃិងសារធាតុចិញ្ច ឹមនៅរន ុងបឹងទ្នៃៃសាប 
ដដលទិ្ៃនផលជលផលាៃទំ្នារ់ទំ្ៃងនោយផ្លទ ល់នៅៃឹងបរាិណទឹ្រដដលផទ រុលបប់ 
ៃិងសារធាតុចិញ្ច ឹមឆ្ៃងកាត់តាមបឹងទ្នៃៃសាប ៃិងតំបៃ់ដីសណដ ទ្នៃៃ នមគងគ 
ដដលការបំនពញបដៃាមនៃលបប់របចំឆ្ន ំគឺជារតាោ សំខាៃ់ចំនរេះការដងររាទ្រមង់ដីនៃេះ។ 
ការហូរនំាសារធាតុចិញ្ច ឹមនៅាត់រចរហូនចញនៃទ្នៃៃ ជួយដល់្ៃធាៃជលផលតំបៃ់នឆ្នរសមុរទ្នៅ
នវៀតតមដដលាៃសារៈ
សំខាៃ់បំផុតសរាប់ការរបមូលផលរតីជាជលនៃសាទ្ទឹ្រសាបនៅទ្នៃៃនមគងគ។ 
ជាការបដៃាមការចប់យរដីលាប់នៅតំបៃ់សមបូ ររបស់ររមុហ ុៃ CSP 
នៅនលើការបាត់បង់ដីលបប់ពីទំ្ៃប់នានានៅដែសទឹ្រខាងនលើៃឹងបងកឱ្យាៃការបាត់បង់៩៥% 
នៃលំហូរដីលាប់នៅតំបៃ់ដីសណោ រ ៃិងការបាត់បង់សារធាតុចិញ្ច ឹមាៃចំៃួៃ ៤០% ។ 

ទំ្ៃប់សមបូ ររបស់ររមុហ ុៃ CSP មិៃរតវូបាៃរចនាបៃង់ន ើងនដើមបី 
ៃិងមិៃអាចរតវូបាៃដំនណើរការសរាប់ការបងហ រូនចញៃូវដីលបប់ននាេះនទ្ ។ នទេះជាោ ងតរ៏នោយ 
ររមុការង្ហររបស់ NHI បាៃន វ្ ីការអនងកតរសាវរជាវនលើសកាោ ៃុពលសរាប់ការដរដរបការរចនាបៃង់ 
ៃិងការដំនណើរការទំ្ៃប់នៃេះនដើមបីសនរមចបាៃនគ្នលបំណងនៃេះ ។ 
បនចចរនទ្សរគប់រគងដីលបប់នរចើៃដបប រតវូបាៃពិចរតរន ុងអំ ុងនពលនៃការវាយតនមៃបឋម ។ 
ជនរមើសទងំនៃេះមិៃអាចន វ្ ីនៅបាៃនទ្ នោយសារដតររ់ពនៃធៃឹងទំ្ហំនៃអាងសត ុរទឹ្រនៃេះ។ 
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នហតុដូនចនេះនហើយផលប េះរល់នៃទំ្ៃប់សមបូ រនដើមនៅនលើការឆ្ៃងកាត់រតី 
ៃិងដីលបប់ៃឹងមិៃអាចកាត់បៃាយបាៃនទ្ ។ 

 វធីិសាស្រេត េ្បប់ការវភិាលសលើជស្មើេជំនួេរបេ់ NHI  

នោយសារដតតនមៃ្ៃធាៃ្មមជាតិដដលាៃររមិតែពស់ ៃិងការគំរាមរំដហងាៃទំ្ហំ្ំ 
ដដលបងកន ើងនោយទំ្ៃប់សមបូ របៃ ង់នដើម 
ននាេះភាររិចចរំណត់នដើមបីដសវ ងររជនរមើសជំៃួសបដៃាមនទ្ៀត 
បាៃអំរវនាវឱ្យាៃការផ្លៃ ស់បត រូវ ិ្ ីសាន្តសោសាមញ្ញ នៅនលើការន វ្ ីដផៃការវារអីគគ ីសៃី វញិ។ 
តាមមន្ាបាយដបបពីមុៃៗ 
ដំតរ់កាលដំបូងគឺរំណត់ទី្តំាងសាងសង់ទំ្ៃប់ដដលបនងក ើៃការផលិតថាមពលររមិតែព ស់ 
បនាទ ប់មរនទ្ៀត រតវូនរៀបចំការរចនាបៃង់គំរ ូ
បនាទ ប់មរនទ្ៀតរតវូវាយតនមៃនហតុប េះរល់សំខាៃ់ៗនលើបរសិាា ៃ  ៃិងបនាទ ប់ពីនៃេះ រតវូបនងក ើត 
 វធិាៃការកាត់បៃាយការប េះរល់ ។ នគ្នលបំណងនៃវ ិ្ ីសាន្តសោ នៃេះ គឺសួរថា នតើ្ៃធាៃជលផល 
អាចរតវូបាៃរគប់រគងនោយរនបៀបត នដើមបីសរមបនៅៃឹងការអភិវឌ្ឍវា រអីគគ ីសៃី ?   វ ិ្ ីសាន្តសោ នៃេះ 
 រេិះររមន្ាបាយនដើមបីបនងក ើៃការផលិតថាមពលររមិតែព ស់បំផុត 
ៃិងកាត់បៃាយនងៃចំតយនលើវ ិ្ ីសរាលការប េះរល់ដដលៃឹងកាត់បៃាយផលរត ប់រំពឹងទុ្រពីការវៃិិ
នោគ ។ នៅរន ុងបរបិទ្នៃអាងទ្នៃៃនមគងគ  ការទញទ្ាៃ រ់នោយវធិាៃ
ការបៃធ រូបៃាយផលប េះរល់នៃេះនៅនលើរបារ់ចំនណញពីវារអីគគ ីសៃីនៃេះ 
ជាទូ្នៅៃឹងបតដ លឲ្យាៃការធាៃ រ់ចុេះនៃផលិតភាពបរសិាា ៃ ៃិងសុែុាលភាពសងគម។   
 
នោយការពិចរតនលើការពិតទងំនៃេះ ររមុការង្ហរ NHI បាៃបនងក ើតគំរសូោ ង់ោរមួយ 
នហើយបាៃចប់នផោើមការ អនងកតរសាវរជាវរបស់ែល ៃួនោយរំណត់ជាដំបូងនលើដំនណើរការ្មមជាតិ 
ៃិង្ៃធាៃបរសិាា ៃ ៃិងសងគមដដលាៃហ្គៃិភនយ នហើយបនាទ ប់មរ 
រំណត់សោ ង់ោរការអៃុវតោបរសិាា ៃ ៃិងសងគមនដើមបីដងររាមុែង្ហរទងំនៃេះ។ ជាសរុបមរ 
ការវាយតនមៃនលើជនរមើសជំៃួសសរាប់ទំ្ៃប់សមបូ រ មិៃសួរថា នតើ្ៃធាៃបរសិាា ៃ 
ៃិងសងគមអាចសរមបតាមការអភិវឌ្ឍវារអីគគ ីសៃីនោយរនបៀបតននាេះនទ្  ប ុដៃោ គឺសួរ វញិថា 
នតើការអភិវឌ្ឍវារអីគគ ីសៃីអាចសរមបតាម្ៃធាៃបរសិាា ៃ ៃិងសងគមនោយរនបៀបត ។ 
សំណួរសរាប់រំណត់ជនរមើសជំៃួសសរាប់ការអភិវឌ្ឍៃ៍វារអីគគ ិសៃីនៅនពលបនាទ ប់ 
ៃឹងកាៃ យនៅជាថា នតើទំ្ៃប់វារអីគគ ីសៃីអាចរតវូបាៃរំណត់ទី្តំាង ទំ្ហំ្ំ រចនាបៃ ង់ 
ៃិងដំនណើរការោ ងដូចនមដច នដើមបីបំនពញតាមសោ ង់ោរទងំនៃេះ 
ដដលាៃដចងនៅរន ុងរបអប់អតាបទ្ ES-1 ខាងនរកាម៖  

 

្បអប់អតាបទ្ ES-1. 
លក្េ ៈវនិិចឆ ័យេ្បប់ការអនុវតតការងារបរសិាា នដដល្តវូបានស្បើ្បាេេ់្បប់ការេកិ្ាបចច ុបបនន  
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លរខណៈវៃិិចា នយទងំនៃេះបាៃបនងក ើតជាសោ ង់ោរពិភពនលារងមីមួយសរាប់ទំ្ៃប់វារអីគគ ីសៃីដដលា
ៃៃិរៃោ រភាព ដដលគ្នម ៃទំ្ៃប់វារអីគគ ិសៃី្ំតមួយនៅនលើពិភពនលារអាចបំនពញតាមបាៃននាេះនទ្ 
នានពលបចច ុបបៃន នៃេះ ។  

ជនរមើសជំៃួសនៃទំ្ៃប់វារអីគគ ីសៃីសរុបចំៃួៃ ១០ រតវូបាៃអនងកតរសាវរជាវ ។ 
ជនរមើសជំៃួសទងំអស់ៃឹងផោល់ថាមពលតិចជាងទំ្ៃប់សមបូ រដដលនសន ើន ើងពីនដើមដំបូង 
ប ុដៃោវាៃឹងាៃរបសិទ្ធភាពររមិតែព ស់ នៅរន ុង វសិាលភាពនៃការអាចទ្ទួ្លយរបាៃដផនរបរសិាា ៃ 
ៃិងសងគម។ 

ទី្វាលៃឹងរតវូបាៃរមួតូចនៅនពលាៃភាពកាៃ់ដតចាស់លាស់ថាាៃដតជនរមើសជំៃួសដដលអាចន វ្ ី
នៅបាៃប ុនតណ េះ 
នទ្ើបជាជនរមើសអាចនជៀសវាងបាៃពីការបនងក ើតឧបសគគោច់ខាតចំនរេះចលនានៃរតីដដលផ្លៃ ស់ទី្ឆ្ៃង
កាត់តាមរចររនបៀបសមបូ រ ។ ការសៃន ិោា ៃនៃេះនំាឱ្យាៃការនសុើបអនងកតនលើទី្តំាងមួយរដៃៃង 
ដដលាៃចាៃ យ ១៣គី ូដម រត 
នៅតំបៃ់ដែសទឹ្រខាងនលើពីទី្តំាងនដើមនៅរតង់រដៃៃងភាជ ប់នៅកាៃ់ទ្នៃៃ ដដលាៃរបឡាយជានរចើៃ
បាៃបនងក ើតន ើងរន ុងទ្រមង់នផទបាតជាងម ។ នៅទី្តំាងនៃេះ ររមុការង្ហរ NHI 
បាៃន វ្ ីការសិរាសីុជនរៅនលើគំៃិតគំរសូាងសង់ទំ្ៃប់វារអីគគ ិសៃីចំៃួៃពីរ។ ជនរមើសជំៃួសសមបូ រទី្ ៧ 
ដដលៃឹងោរ់ទី្តំាងទំ្ៃប់នៅនលើរបឡាយនម នោយររាទុ្ររបឡាយវាង 
មិៃឲ្យាៃឧបសគគអវ ីទងំអស់សរាប់លំហូរនៃរតី ដីលបប់ នហើយជនរមើសជំៃួសសមបូ រទី្ ៦ 

¾ ធនធានជលផល  
o រតីនៅរស់ាៃចំៃួៃ ៩៥% នៅតំបៃ់សមបូ រ  
o ការឆ្ៃងកាត់របស់រតី  

� នៅនែសទ្ឹរខាងនលើ ៃិងចុេះនៅដែសទ្ឹរខាងនរកាម  
o ការរសាត់នៃរូៃរតី  

� ការឆ្ៃងកាត់ចុេះនៅដែសទ្ឹរខាងនរកាម  
� ឆ្ៃងកាត់តាមអាសត ុរ  
� ធារទ្ឹរ > 0.3m/s 

o កាត់បៃាយ Barotrauma ដដលអាចនរើតាៃ  
� សាា ៃីយថ៍ាមពល  
� ទ្ំៃប់បនងាៀរ  

o កាត់បៃាយអារតាង្ហប់រន ុងទូ្ប ៊ីៃ  
� ការវាយនោយសាៃ បទូ្ប ៊ីៃ  
� ការគួចនបារ  

¾ ដីលបប់  
o ឆ្ៃងកាត់បាៃ ~95 % នៃលបប់ររររងនរៀងរាល់ឆ្ន ំ  

� ចំណី – ររាបាៃសរាប់្ៃធាៃជលផល   
� ដីសណដ រទ្នៃៃនមគងគ – រសិរមម ៃិងសៃោសុិែនសបៀង  

o ររាបាៃៃូវការសដ ុតទ្ឹរនៃអាងសដ ុរសរាប់រយៈនពលដវង  
� ការរចនាបៃង់នដើមបយីរនចញៃូវបៃទ ុរបាទ្ដដលរររុញ  

o មិៃាៃការរររុញនរចើៃនៅតាមអៃៃង់នរៅៗ  
¾ ការសរ ើទី្លំសៅ្បជាជន  

o កាត់បៃាយចំៃួៃរបជាពលរដាដដលរតូវនរនីៅលំនៅ  
o នរបើរបាស់គំរទូ្ឹរជំៃៃ់១០០ មដង ន វ្ ីជាលរខណៈវៃិិចា នយ  
o មិៃាៃទ្ឹរជៃ់លិចបដៃាមនៅ សទ ឹងដរតង  
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ES-10 
 

ដដលៃឹងោរ់ទំ្ៃប់នៅនលើរបឡាយខាងនឆ្វង 
ៃិងររាទុ្រឲ្យរបឡាយនមមិៃឲ្យាៃឧបសគគអវ ីទងំអស់ ។  

ជនរមើសជំៃួសសមបូ រទី្ ៧ បាៃបង្ហា ញពីភាពរបនសើរជាង នោយឈរនលើមូលោា ៃទិ្ៃនផលថាមពល 
ែណៈដដល ជនរមើសជំៃួសសមបូ រទី្ ៦ បាៃបង្ហា ញពីភាពរបនសើរជាង 
នោយឈរនលើមូលោា ៃសោ ង់ោរនៃការអៃុវតោបរសិាា ៃ ៃិងសងគម ។ សំណួរចមបងគឺថា 
នតើជនរមើសជំៃួសសមបូ រទី្ ៦ អាចៃឹងអាចសនរមចបាៃដដរ ឬនទ្ចំនរេះទ្សសៃ វសិនយ
ហិរញ្ញ វតថ ុរបស់វៃិិនោគិៃដដលាៃសកាោ ៃុពលនានា គឺាៃៃនយថា 
នតើវាៃឹងផដល់តនមៃនៃផលរត ប់ពីការ
 វៃិិនោគដដលៃឹងន វ្ ីឱ្យវាាៃការរបរួតរបដជងជាមួយជនរមើសជំៃួសសមបូ រទី្ ៧ ដដរ ឬនទ្? 

នដើមបីនរបៀបន្ៀបទិ្ៃនផលថាមពលអគគ ិសៃីនៃជនរមើសទងំពីរនៃេះ 
ររមុការង្ហរបាៃវាយតនមៃនលើដផនរជលវទិ្ានៅទី្តំាងទងំពីរនៃេះ 
នហើយជាពិនសសលំហូរដដលដបរនចញជារបឡាយនម ៃិងរបឡាយដអបខាង នោយាៃ ៃិងគ្នម ៃទំ្ៃប់ 
។ ការសិរាគំរតូាមដបបជលសាន្តសោបាៃចងអ ុលបង្ហា ញថា 
បរាិណទឹ្រដដលបាៃបដងវរនៅរបឡាយនមសំខាៃ់គឺាៃទំ្នារ់ទំ្ៃងោ ងខាៃ ំងនៅៃឹងការនរើៃន ើង
រមពស់នផទទឹ្រនៅរបឡាយដអបខាងននាេះ ។ ការសិរាគំរ ូ ៃិងការវភិាគោ ងទូ្លំទូ្លាយបាៃបង្ហា ញថា 
ាៃដតទី្តំាងទំ្ៃប់ដដលអាចឋិតនឋរបាៃនៅនលើរបឡាយ 
ដអបខាងននាេះប ុនតណ េះដដលៃឹងអាចផោល់ទឹ្រោ ងនរចើៃចូលនៅរន ុងរបឡាយនម 
ដដលមិៃាៃលំហូររគប់រគ្នៃ់សរាប់ការផលិតថាមពលសរាប់សាា ៃីយថាមពលនៃជនរមើសជំៃួសស
មបូ រទី្ ៦ នដើមបជីនរមើសនៃេះអាចសនរមចបាៃននាេះនទ្ ។ ជាលទ្ធផលគឺថា ជនរមើសជំៃួសសមបូ រទី្ ៦ 
បាៃកាៃ យជាជនរមើសដដលាៃនងៃចំតយែពស់បំផុតរន ុងមួយឯរតានៃមូលោា ៃថាមពល ។ 
អវ ីដដលជារ់លារ់រឺថា ទំ្ៃប់នៃេះៃឹងអាចផលិតបាៃដត ១២៥ នមហ្គក វា៉ែ ត់ដតប ុនតណ េះ 
 រឯីការចំតយសាងសង់ៃឹងាៃចំៃួៃ ៥,៤២៨ ដុលាៃ ររន ុងមួយគី ូវា៉ែ ត់ ។ ដផអរនលើ 
មូលោា ៃននាេះ ការចំតយរន ុងមួយគី ូវា៉ែ ត់នា ងៃឹងាៃតនមៃែព ស់ជា ២០ នសៃ / គី ូវា៉ែ ត់នា ង 
ដដលនសម ើៃឹងនទ្វដងចំនរេះ ជនរមើសជំៃួសសមបូ រទី្ ៧ 
ជាមួយៃឹង វធិាៃការកាត់បៃាយផលប េះរល់នពញនលញ។ 

 

ជំស្មើេជំនួេេមបូ រទី្ ៧  

ជនរមើសជំៃួសសមបូ រទី្ ៧ 
ាៃនគ្នលបំណងកាត់បៃាយឲ្យបាៃនរចើៃៃូវផលប េះរល់ពីទំ្ៃប់សមបូ ររបស់ររមុហ ុៃ CSP 
នៅនលើទិ្ៃនផលជលផល ជីវចរមេុះ ៃិងការហូរឆ្ៃងកាត់នៃដីលបប់ បីនទេះបីជាហ្គៃិភនយ្ំៗមួយចំៃួៃ 
នៅដតាៃរ៏នោយ។ ជនរមើសជំៃួសសមបូ រទី្ ៧ ៃឹងកាៃ យជាទំ្ៃប់ដដលាៃរាៃ ំងថាមពលចំៃួៃ 
១,២៣៦ នមហ្គគ វា៉ែ ត់ ៤,២៤០ ជីហ្គគ វា៉ែ ត់នា ង រន ុងមួយឆ្ន ំ។ ទំ្ៃប់នៃេះរតវូបាៃរចនាបៃង់ន ើង 
រន ុងនគ្នលបំណងនដើមបីឲ្យាៃការឆ្ៃងកាត់បាៃ ៩៥% 
នៃដីលាប់ដដលអៃុញ្ចញ តនអាយាៃជីវតិរស់រាៃរបស់រតី ៃិងរូៃរតីតូចៗចំៃួៃ ៩៥% 
ដដលផ្លៃ ស់ទី្នៅដែសទឹ្រខាងនលើ ៃិងដែសទឹ្រខាងនរកាម 
នហើយអាចឱ្យសតវនផាតទឹ្រសាបអាចផ្លៃ ស់ទី្នៅ នៅដែសទឹ្រខាងនលើ ៃិងដែសទឹ្រខាងនរកាម ។ 
ពនត៌ាៃលំអិតអំពីការរចនាបៃង់នៃជនរមើសជំៃួសសមបូ រទី្ ៧ រតវូបាៃបង្ហា ញនៅរន ុងជំពូរ ៦ 
ជាមួយៃឹងការបង្ហា ញរកាហវ ិរ ។ 
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ទី្តំាងសរាប់ជនរមើសជំៃួសសមបូ រទី្ ៧ សា ិតនៅចាៃ យ ១៣ គី ូដម រត 
ពីរដៃៃងដដលបាៃសិរាសរាប់ទំ្ៃប់សមបូ ររបស់ររមុហ ុៃ CSP ដដលហូររបស់ទ្នៃៃាលរខណៈរបនដញ 
ឆ្ៃងកាត់តាមរបឡាយជានរចើៃនៅរន ុងទ្រមង់ដដលាៃនផទបាតជាងម ។ នៅទី្តំាងនៃេះ 
សំណង់បដងវរទឹ្រចំនហៀង (partial barrage) មួយអាចរតវូបាៃសាងសង់ន ើងនៅនលើរបឡាយនម្ំៗ 
រសបនពលដដលទុ្រឲ្យរបឡាយវាងទំ្នៃរគ្នម ៃឧបសគគរាងំសទ េះសរាប់ការឆ្ៃងកាត់របស់រតី ៃិងចំណឺរតី 
។ 

គំៃិតបៃ ង់គំរនូៃជនរមើសជំៃួសសមបូ រទី្ ៧ រតវូបាៃរចនាបៃង់ ន ើងនដើមបីឱ្យទី្តំាង ៃិងរមពស់ាៃការ 
៖ 

i) កាតប់ៃាយការនរទី្លីំនៅរបស់របជាជៃ 
ii) បនងក ើៃរបសទិ្ធភាពការនរបើរបាស់ 

របឡាយវាងជាផល វូសរាបរ់តីឆ្ៃងកាត់តាមដបប្មមជាតិនោយគ្នម ៃនហោា រចនាសមព នៃធបដៃាម។ 
iii) ធានាថាចរៃោទ្រឹហូរ > ១០% បាៃហូរចុេះនៅរន ុងរបឡាយវាង / ផល វូរតីឆ្ៃងកាតរ់គប់នពលនពញឆ្ន ំ 

នដើមបីផោលៃូ់វការទរ់ទញរត ីៃងិការហូរឆ្ៃងកាត់នៃជីវា សរ់ន ុងបរាិណែពស់ ។ 
iv) ទ្ុរមន្ាបាយសរាប់ការន ើងនៅដែសទ្ឹរខាងនលើ 

ៃិងចុេះនៅដែសទ្រឹខាងនរកាមនៃរតីនផាតទ្ឹរសាបតាមរយៈរបឡាយវាង ។ 
v) នបើរដំនណើរការទ្ំៃប ់នដើមបីររាធារទ្រឹនៅរន ុងអាងសត ុរទ្ឹរសរាបក់ាររសាត់នៃរូៃរតតូីច ។ 

ជនរមើសចំៃួៃបួៃដបបនៃ ជនរមើសជំៃួសសមបូ រទី្ ៧ រតវូបាៃនគវាយតនមៃ 
ដដលជនរមើសៃីមួយៗបង្ហា ញពីសំណំុនផសងៗគ្នន នៃវធិាៃការកាត់បៃាយផលប េះរល់្ៃធាៃជលផល។ 
សាសធាតុទូ្នៅ នៅរន ុងជនរមើសទងំបួៃគឺជាវធិាៃការបៃធ រូបៃាយផលប េះរល់រមួាៃ៖  

x ផល វូសរាប់រតឆី្ៃងកាត់នៅដែសទ្ឹរខាងនលើចៃួំៃបីដដលសា តិនៅទ្តីាងំសាា ៃីយ៍អគគសីៃី 
ៃងិដផនរទងំសងខាងនៃទ្ៃំបប់នងាៀរដដលរបនភទ្រតីផ្លៃ ស់ទ្ៃីងឹរបមូលផដ ុំគ្នន  ។ 

x របឡាយជាផល វូវាងដដលភាជ ប់នៅៃងឹរបឡាយវាង្មមជាតិ នដើមបីឲ្យលហូំរទ្រឹទ្នៃៃ  > ១០%  
x របងបទិ្ផល វូទូ្រឆ្ៃងកាត ់ដដលនរបើជារបងសរាបប់ិទ្រតីឆ្ៃងកាតផ់ងដដរ ។ 
x ការដំនណើរទ្ៃំប់ការរសាត់នៃរូៃរតីនៅដែសទ្រឹខាងនរកាម ឆ្ៃង
កាតត់ាមអាងសត ុរទ្រឹនោយររាធារទ្ឹរអបបបរា (នលើសព ី០,៣ ដម រត/វនិាទ្ី) 

x សាព ្នៃទ្ៃំប់រុញទ្រឹនដើមបីផាុរំតី 
នៅរតងា់ត់រចរចូលនៃរបឡាយនដើមបីធានាថារតាីៃសំុាៃងឹសតីុណាភាពនៃសាព ្នផទទ្រឹមៃុ
នពលចូលនៅរន ុងទូ្ប ៊ីៃ។ 

x ាតហូ់រនចញនៃទូ្ប ៊ីៃាៃជនរៅនរៅ នដើមបីកាតប់ៃាយផលប េះរល់នៃសាព ្ (Barotrauma) ។ 
 

ជនរមើសទងំបួៃរបនភទ្នៃជនរមើសជំៃួសសមបូ រទ្ី ៧ គឺជនរមើសៃមួីយៗាៃរមួបញ្ច លូៃូវយុទ្ធសាន្តសោជានរចើៃ 
នដើមបីកាតប់ៃាយការង្ហប់របស់រតីដដលឆ្ៃងកាតន់ៅដែសទ្ឹរខាងនរកាមតាមទ្ៃំប ់ ៃងិទូ្ប ៊ីៃ។ 
នសតរយី ូ សរាប់បៃធ រូបៃាយផលប េះរល់ទងំនៃេះរមួាៃ ៖  

1) ជស្មើេជំនួេេមបូ រ ៧-A៖ រនាងំទ្បស់រាមជាមួយទូ្ប ៊ីៃដដលាៃសដងោ់រ (ដូចទ្ៃំប់សាោ ប ូ រ)ី 
x រតីដដលាៃរបដវងព ី ៩០០-១០០០ មិលៃ ីដម រត អាចឆ្ៃងកាត់តាមរនាងំទ្បស់រំាមទងំននាេះ 

នហើយចូលនៅរន ុងាតរ់ចរចូលនៃទូ្ប ៊ីៃ។ 
x ទូ្ប ៊ីៃដដលាៃររមតិ Barotrauma ទប ៃងិរាៃ ងំរួចនបារ 

ៃងិការវាយនោយសាៃ បទូ្ប ៊ីៃររមតិម្យម ។ 
  

2) ជស្មើេជំនួេេមបូ រ ៧- B៖ រនាងំទ្បស់រំាម (ដូចទ្ៃំបស់ាោ ប ូ រ)ី + ទូ្ប ៊ីៃដដលាៃផលប េះរល់ទប 
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x រនាងំទ្បស់រាមដដលាៃផល វូវាងរន ុងនផទទ្ឹរ 
ប ៃុោគ្នម ៃរតីរតវូបាៃោរ់រារាងំនៅរតង់ាត់រចរចូលនៃទូ្ប ៊ីៃ 

x ទូ្ប ៊ីៃដដលាៃផលប េះរលត់ិចតួច (ររមតិែូចងងែ់យលរ់តីទប ររមតិរួចនបារទប 
ៃងិការវាយនោយសាៃ បទូ្ប ៊ីររមតិទប) ដដលអាចឲ្យរូៃរតតូីចៗ ៃិងរតីទ្ហំ ំ <៣០០ 
មលិៃ ីដម រត ឆ្ៃងកាត់បាៃនោយសុវតាភិាព។ នយើងនរបើរបាស់ទូ្ប ៊ីៃ Alden នដើមបបីង្ហា ញជាគំរ ូ ។ 
ការរចនាបៃង់ដដលាៃផលប េះរលត់ចិតួចនផសងនទ្ៀតរអ៏ាចរតវូបាៃពិចរតផងដដរ។ 

  
3) ជស្មើេជំនួេេមបូ រ ៧-C៖ សតំញឃំខរត ី(Fish screens) + ទូ្ប ៊ីៃដដលាៃបទ្ោា ៃ  

x សតំញឃ់ំងរតីររឡា្ំនដើមបឱី្យរតីទ្ហំ ំ> ៣០០ មលិៃ ីដម រត ឆ្ៃងកាតទូ់្ប ៊ីៃបាៃ។ 2 
x ទូ្ប ៊ីៃដដលាៃ Barotrauma ររមតិទប ៃងិការរួចនបារ 

ៃងិការវាយនោយសាៃ បទូ្ប ៊ីៃររមតិម្យម ។  
4) ជស្មើេជំនួេេមបូ រ ៧-D៖   សតំញ់ឃខំអរត ី (Fish screens) + 

ទូ្ប ៊ីៃដដលាៃផលប េះរល់ទប៖  
x សតំញឃ់ំងរតីររឡា្ំនដើមបឱី្យរតីទ្ហំ ំ> ៣០០ មលិៃ ីដម រត ឆ្ៃងកាតទូ់្ប ៊ីៃបាៃ 
x ទូ្ប ៊ីៃដដលាៃផលប េះរលត់ិចតួច (ររមតិ Barotrauma ទប ររមតិរួចនបារទប 

ៃងិការវាយនោយសាៃ បទូ្ប ៊ីររមតិទប [សាៃ បរកាស]់) ដដលអាចឲ្យរូៃរតតូីចៗ 
ៃងិរតីទ្ហំ ំ <៣០០ មលិៃ ីដម រត ឆ្ៃងកាត់បាៃនោយសុវតា ិភាព ។ នយើងនរបើរបាស់ទូ្ប ៊ីៃ 
Alden នដើមបបីង្ហា ញជាគំរ។ូ 
ការរចនាបៃង់ដដលាៃផលប េះរលត់ចិតួចនផសងនទ្ៀតរអ៏ាចរតវូបាៃពិចរតផងដដរ
។ 

ការដំនណើរការ អាងសត ុរទឹ្រសរាប់ជនរមើសជំៃួសសមបូ រទី្ ៧ ៃឹងាៃលរខណៈជាសកាោ ៃុពល 
ៃិងភាពសម ុគសាម ញពិនសស។ 
អាងសត ុរទឹ្រនៃេះាៃរបឡាយ្មមជាតិហូរចុេះនៅដែសទឹ្រខាងនរកាមនោយមិៃាៃរំណត់ចំៃួៃ 
០៣ហូរចូលនៅរន ុងរបឡាយវាង ។ លរខណៈសម ុ រគសាម ញនៃរបពនៃធធារាសាន្តសោ  
ៃិងជលវទិ្ាបាៃន វ្ ីឲ្យការរំណត់ការដំនណើរការនគ្នលៃនោបាយអាងសត ុរទឹ្រឲ្យលអ បំផុតននាេះ 
ជួបការលំបារ ។ 
នដើមបីបនងក ើៃផលិតរមមថាមពលតរមូវឱ្យាៃតុលយភាពផលិតផលរយៈនពលដវងនៃរាលទំ្ៃប់ធារាសា
ន្តសោ  
ៃិងលំហូរចូលនោយនជៀសវាងររមិតទឹ្រនៅអាងសត ុរទឹ្ររំុឲ្យសា ិតរន ុងររមិតមួយដដលបនងក ើតររមិត
ទឹ្រនហៀរនរចើៃហួសរបាណចូលនៅរន ុងរបឡាយវាង។ 
នោយផោល់ៃូវសារៈសំខាៃ់នៃការររាឱ្យាៃចលនារសាត់រូៃរតីតាម្មមជាតិ 
ររមុការង្ហរបាៃសិរាដសវ ងររលរខែណឌ ដដលអាចកាត់បៃាយរមពស់ទឹ្ររន ុងអាងសត ុរទឹ្របាៃកាៃ់
ដតនរចើៃដដលអាចៃឹងាៃភាពចំបាច់នដើមបីធានាចំនរេះលរខែណឌ នៃរដៃៃងដដលអាចជួយដល់ការ
ឆ្ៃងកាត់របស់រូៃរតី ។ នគ្នលៃនោបាយដដលដងររាបាៃៃូវររមិតទឹ្រទបសនរមចបាៃលំហូរ
ចូលកាៃ់ដតែព ស់ ៃិងធារទឹ្រកាៃ់ដតនលឿៃ នដើមបីឲ្យរូៃរតីតូចៗឆ្ៃងកាត់បាៃ 
រ៏ប ុដៃោសាព ្រាលទឹ្រ (Hydraulic Head) 
ររ់ពនៃធជាមួយនគ្នលៃនោបាយដដលកាត់បៃាយការផលិតថាមពល ដដលជាការប េះប ូ វគ្នន បាៃ ។ 

                                                             
2 ររមុការង្ហរគនរាងរ៏បាៃវាយតនមៃសំតញ់ឃំងរតីររឡាញរឹោរ់នៅរតង់ាត់រចរចូលទូ្ប ៊ីៃ ដដលបដងវររតីទងំអស់ 

នលើរដលងដតរូៃរតតូីចៗ ពីទូ្ប ៊ីៃ ប ុដៃោបាៃគណនាន ើញថា សំតញ ទងំនៃេះគឺាៃតនមៃនងៃខាៃ ំងហួរមៃិអាចអៃុវតោបាៃ។  
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បរាិណដីលបប់ដដលឆ្ៃងកាត់នៅដែសទឹ្រខាងនរកាមនៃអាងសត ុរទឹ្រជនរមើសជំៃួសសមបូ រទី្ ៧ 
គឺជាការបូរសរុបបញ្ច លូគ្នន នៃដីលបប់ដដលហូរឆ្ៃងកាត់តាមអាងសត ុរទឹ្រ 
ៃិងដីលបប់ដដលហូរកាត់តាមរបឡាយវាង ។ ដីលាប់ដដលឆ្ៃងកាត់តាមអាងសត ុរទឹ្រ 
រតវូបាៃរំណត់នោយរបសិទ្ធភាពនៃការចប់យររបស់វា ដដលជាចំដណរនៃ 
លំហូរដីលបប់ដដលរងជារររនៅរន ុងអាងសត ុរទឹ្រ។ របសិទ្ធភាពការចប់យរលបប់នៃអាងសត ុរទឹ្រ 
របស់ជនរមើសជំៃួសសមបរទី្ ៧ គឺាៃររមិតទបតស់ នោយសារដតអាងសត ុរទឹ្រនៃេះាៃដតរបដហល 
០,៥% ប ុនតណ េះនៃលំហូររបចំឆ្ន ំជាម្យមនៅរន ុងទ្នៃៃ  ។ 
របសិៃនបើបា ៃ់របាណពីដីលាប់ដដលហូរតាមរយៈអាងសត ុរទឹ្ររមួបញ្ច លូជាមួយដីលាប់ដដលហូរកាត់
តាមរបឡាយវាង ននាេះបរាិណដីលាប់រងរររសរុបដដលៃឹងរតវូបងហ រូនចញាៃបរាិណរបដហលជា 
៩៣% ។ បៃទ ុរបាតទ្នៃៃរន ុងទ្នៃៃ នមគងគភាគនរចើៃាៃែាច់ហម ត់ ៃិងលបប់ហម ត់ 
ដដលទំ្ៃងជារតវូរងជារររនៅរន ុងអាងសត ុរទឹ្រសា ិតនៅដែសទឹ្រខាងនលើនៃទំ្ៃប់សមបូ រ 
ៃិងទំ្ៃប់បនងាៀរ ។ ប ុដៃោ  នទេះជាោ ងតរ៏ 
ាត់រចរទវ រទបនៃទំ្ៃប់បនងាៀររបស់ជនរមើសជំៃួសសមបូ រទី្ ៧ 
អាចរតវូបាៃនរបើនដើមបីទ្ាៃ រ់ទឹ្រគំហុរលាងជរមេះដីលាប់តាមរបពនៃធ  
ដដលជាលទ្ធផលាៃនៅសល់ដីលបប់តិចតួចបំផុតរន ុងរយៈនពលដវង។  

ការនរើៃន ើងនៃលំហូរនចញនៃដីលាប់ដដលរងរររនោយសារលទ្ធផលនៃជនរមើសជំៃួសសមបូ រទី្ ៧ 
នបើនរបៀបន្ៀបនៅៃឹងការរចនាបៃង់ ៃិងការដំនណើរការនដើមៃឹងររាបាៃៃូវភូមិសាន្តសោ ចរមេុះ 
ៃិងលំហូរនៃចំណីរតីនៅកាៃ់តំបៃ់ជលផលដដលជៃ់លិចនៅវាលទំ្នាប 
នហើយរំណត់ដដៃទឹ្រនៃតំបៃ់ដីសណដ ទ្នៃៃ នមគងគនៅនវៀតតម។ ការឆ្ៃងកាត់នសទ ើរដតទងំអស់នៃ 
បៃទ ុរដីលបប់បចច ុបបៃនទងំទងំរសងុរបស់ទ្នៃៃ នមគងគ នៅឯនែតត ររនចេះ ាៃចំៃួៃរបដហល ៩២ 
Mt/ឆ្ន ំ ៃឹងនឆ្ៃ ើយតបគ្នន នៅៃឹងរំនណើៃ ១,៤ mm/ឆ្ន ំ នៃររររងដីលបប់ ដដលជាចុងនរកាយ 
អាចទ្ប់សាក ត់បាៃ ៣៧ ដម រត/ឆ្ន ំ នៃការហូរចូលនៃទឹ្រសមុរទ្នៅតំបៃ់នឆ្នរ។ 
លរខណៈនៃេះសំនៅនៅការទ្ប់សាក ត់ការហូរចូលនៃទឹ្រសមុរទ្នៅតំបៃ់ឆ្ន ំបាៃរបដវង ៣,១០០ 
ដម រតនៅរតឹមឆ្ន ំ ២១០០ ៃិងការការររ 
ដីសណដ នមគងគបាៃចំៃួៃ ២៥០០ គី ូដម រតកានរ៉ែពីការបាត់បង់នៅឆ្ន ំ ២១០០ ។ 

ទំ្ៃប់នៃេះៃឹងន វ្ ីឱ្យលំហូរែព ស់ឆ្ៃងកាត់តាម របឡាយវាង ឲ្យាៃការនរើៃន ើងោ ងខាៃ ំង។ 
ប ុដៃោ នទេះជាោ ងត  
ែណៈនពលដដលនផទបាតទ្នៃៃ ៃិងនឆ្នរទ្នៃៃ នៃរដៃៃងទំ្នៃររតូវបាៃនគផទ រុោ ងទូ្លំទូ្លាយនៅរន ុងរស
ទប់ងម 
ការនរើៃន ើងៃូវលំហូរមិៃគួរន វ្ ីឱ្យជនរៅនៃអាតបុរនីរើៃន ើងោ ងខាៃ ំង។ 
នទេះបីជាោ ងតរ៏នោយ វាជាការគួរឲ្យរត់សាគ ល់ន ើញថា រសទប់ងមដដលាៃនៅរន ុង របឡាយវាង 
រតវូបាៃរគបដណដ ប់នោយរំណរដីលបប់ដដលាៃររាស់រកាស់នៅតាមរដៃៃងែៃេះ ។ 
របការនៃេះបាៃនចទ្ជាសួរថា 
នតើការនរើៃន ើងនៃលំហូរនៅរន ុងរបឡាយវាងនោយសារដតជនរមើសជំៃួសទំ្ៃប់សមបូ រទី្ ៧ 
សា ិតនៅនលើរបឡាយនម ៃឹងន វ្ ីឱ្យដីលាប់នៃេះាៃភាពសឹរ 
នហើយផលវបិារនៃសំណឹរដបបនៃេះនរើតាៃទងំនៅរតង់ទំ្ៃប់ ៃិងតំបៃ់ដែសទឹ្រខាងនរកាម ។ 

នលបឿៃទឹ្រហូរដដលនលឿៃនៃចរៃោ ទឹ្រគឺជានលបឿៃទឹ្រហូរនៅរបឡាយនម ។ 
រតាោ ទងំនៃេះមិៃគួររារាងំការន វ្ ីដំនណើររបស់រតី 
ឬកាត់បៃាយរបសិទ្ធភាពនៃរបឡាយនៃេះនទ្នៅនពលដដលរតីឆ្ៃងកាត់ 
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នោយសារដតភាពហូរមិៃសូវបុរខាៃ ំងនៅតាមដផនរខាងរបដហលជាៃឹងអាចឱ្យរតីភាគនរចើៃឆ្ៃងកាត់
។ នទេះជាោ ងត ការរពួយបារមភមួយរតវូបាៃបង្ហា ញអំពីផលប េះរល់នលើរបនភទ្រតីតូចៗ (<២០ 
សង់ទី្ដម រត) ដូចជា Henichorynchus ដដលផលិតបាៃជាជីវា ស់ផ្លៃ ស់ទី្ភាគនរចើៃ 
ដដលាៃរបនភទ្ែៃេះមិៃអាចដហលបរញ្ចច ស់នលបឿៃលំហូរនៃេះបាៃ ។ 
ការផ្លៃ ស់បត រូទី្លំនៅរបស់របជាពលរដាដដលរស់នៅរន ុងចាៃ យ ៤០ ដម រត 
តាមដែសជួរដដលនៅជាប់តំបៃ់ ៃឹងជាការចំបាច់ ។ ននាេះៃឹងាៃចំៃួៃរបជាពលរដាតិចជាង 
៧,០០០ នារ់ នបើនរបៀបន្ៀបនៅៃឹងចំៃួៃជាង ១៩,០០០ នារ់នៃសំនណើគនរាងសរាប់ 
ទំ្ៃប់សមបូ រនដើម ។  

ការរចនាបេខ់ផល វូឆ្េខកាត់េ្បប់្តី 

តំបៃ់ទំ្ៃប់សមបូ រ សា ិតនៅខាងនលើវាលទំ្នាបលិចទឹ្រដ៏្ំន្ងនៃទ្នៃៃសាប 
ៃិងតំបៃ់ដីសណោ ទ្នៃៃ នមគងគ។ ជីវា សដដលផ្លៃ ស់ទី្ 
ដដលៃឹងឆ្ៃងកាត់តាមរយៈតំបៃ់ទំ្ៃប់សមបូ រគឺមិៃធាៃ ប់ាៃពីមុៃមរនទ្សរាប់បរាិណនៃទំ្ៃប់
វារអីគគ ិសៃី ជាពិនសសនៅនដើមរដូវវសា។ រតីដដលផ្លៃ ស់ទី្ទងំនៃេះ 
បនងក ើតបាៃមួយភាគ្ំនៃ្ៃធាៃជលផលដដលផោល់ឱ្យៃូវរបភពរបូនតអីុៃសំខាៃ់ 
ៃិងមិៃង្ហយជំៃួសបាៃ សរាប់របជារសិរររមព ុជា ។ 
 
ររមុការង្ហរ NHI បាៃបនងក ើតវធិាៃការបៃធ រូបៃាយផលប េះរល់ជលផលដដលាៃភាពទ្ំនៃើប 
រន ុងបំណងសនរមចបាៃៃូវការឆ្ៃងកាត់របស់រតីនៅដែសទ្ឹរខាងនលើ ៃិងដែសទ្ឹរខាងនរកាមបាៃ ៩៥% នៃរតី 
ៃិងសតវរន ុងទ្ឹរនផសងនទ្ៀត ដដលទ្ទួ្លសាគ ល់ថា វាៃឹងនៅដតាៃការកាត់បៃាយការផលិតរមម រតី ~១៤% 
បនាទ ប់ពីពិចរតអំពីការខាតបង់ដដលបាៃបា ៃ់របាណពីគនរាងនសសាៃនរកាម ២ ។ 
នទេះជាោ ងតរ៏នោយ ការរត់សំគ្នល់ពីដំនណើរការនៃការឆ្ៃងកាត់របស់រតីនៅតាមទ្នៃៃ្ំៗនៃតំបៃ់រតូពិច 
គឺាៃលរខណៈមិៃលអ របនសើរដូចគ្នន  ។ ការពិៃិតយន ើងវញិជាសរលដដលនទ្ើបបាៃបញ្ចប់នានពលងមីៗនៃេះ 
បាៃរំណត់ថាម្យមភាគនៃរបសិទ្ធភាពតិចជាង ៤០% សរាប់របនភទ្រតទីងំអស់នៅនលើពិភពនលារ។ 
នហើយាៃដត ២០% ប ុនតណ េះ របសិៃនបើរបនភទ្រតីសាម ុង (មិៃាៃនៅរន ុងទ្នៃៃនមគងគ) រតូវបាៃដរនចញ។ 
មិៃាៃឧទហរណ៍អំពីផល វូរតីឆ្ៃងកាត់នៅតាមទំ្ៃប់រតពិូចតមួយដដលររាបាៃៃិរៃោភាពនៃពូជរតី
ដដលផ្លៃ ស់ទី្ ឬការធានាបាៃៃូវ្ៃធាៃជលផលបាៃននាេះនទ្ ។ ការសិរាពីលទ្ធភាពមួយចំៃួៃ 
បាៃនមើលរសាលនលើការចំតយសរាប់ការឆ្ៃងកាត់របស់រតី 
ដដលទំ្ៃងជាៃឹងរារាងំដល់ការរចនាបៃង់ដ៏ាៃរបសិទ្ធភាពនៅដំតរ់កាលបនាទ ប់ ។ ជំពូរទី្ ៨ 
ៃិងទី្ ១២ នៃរបាយការណ៍នៃេះ បាៃបា ៃ់របាណនលើហ្គៃិភនយដដល 
នគ្នលនៅនៃការអៃុវតោការង្ហរនៃេះៃឹងមិៃរតូវបាៃនឆ្ៃ ើយតប ៃិងផលវបិារដដលអាចនរើតាៃ ។ 
ជាឧទហរណ៍ របសិៃនបើវធិាៃសរាប់បៃធ រូបៃាយផលប េះរល់នៃជនរមើសជំៃួសសមបូ រទី្ ៧ 
អាចទ្ទួ្លបាៃភាពនជាគជនយរន ុងររមិត្មមតាននាេះ 
ការផលិតទិ្ៃនផលរតីអាចាៃសកាោ ៃុពលតិចជាងការផលិតទិ្ៃនផលរតីបចច ុបបៃន ពី ៣០-៧០% ។ 
 
 វធិាៃការបៃធ រូបៃាយផលប េះរល់សំខាៃ់ៗសរាប់ការន វ្ ីផ្លៃ ស់ទី្របស់រតីនៅដែសទឹ្រខាងនលើ 
គឺផល វូសរាប់រតី ។ រតីឆ្ៃងកាត់ទំ្ៃប់ជនរមើសជំៃួសសមបូ រទី្ ៧ 
រតវូបាៃរចនាបៃង់ន ើងនដើមបីនជៀសវាងលំហូរទឹ្រដដលនំាឲ្យាៃ 
ដំនណើរការមិៃលអ នៃសំណង់ផល វូរតីឆ្ៃងកាត់នៅរន ុងទ្នៃល រតពិូច្ំៗតំាងពីនដើមមរ។ 
ធាតុនៃការរចនាបៃង់ទងំនៃេះាៃសនងខបនៅរន ុងរបអប់អតាបទ្ ES-2។ 
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្បអប់អតាបទ្ ES-2. លេ ខ ឌ ត្មូវេ្បប់ការឆ្េខកាតរ់បេ់្តេី្បបវ់ារ ើអលគ ិេនីក្ន ុខសទ្េសមលខគស្កាម 
និខជាពិសេេជស្មើេជំនួេេមបូ រទ្ី ៧   

 

នោយដផអរនលើលរខែណឌ តរមូវដដលបាៃនរៀបរាប់ខាងនលើ 
បៃ ង់គំរនូៃការរចនាបៃង់សរាប់ជនរមើសជំៃួសសមបូ រទី្ ៧ 
នដើមបីផដល់ៃូវផល វូរតីឆ្ៃងកាត់នៅដែសទឹ្រខាងនលើ ៖  
 

¾ ការឆ្ៃងកាត់របសរ់តីនៅដែសទ្រឹខាងនលើរតវូការចំបាច់នៅរតងច់ំណុចសាា ៃយ៍ីផលតិថាមពល 
ៃងិទ្ៃំបប់នងាៀរនដើមបីនផទៀងផ្លទ តល់ហូំរទ្រឹ ដូនចនេះ ផល វូរតឆី្ៃងកាត ់
ៃងិរចរចូលជានរចើៃៃងឹចំបាច់រតវូាៃ ។  

¾ នដើមបីទរ់ទញរតឲី្យចូលនៅរន ុងផល វូរតឆី្ៃងកាត់ ៃងិនដើមបឲី្យជីវា សឆ្ៃងកាត់បាៃែពស់ > ១០% 
នៃលហូំរទ្ឹរគរឺតវូការជាចបំាច ់។  

¾ សំណងស់រាប់ការឆ្ៃងកាត់របសរ់តីនៅដែសទ្រឹខាងនលើ 
ចំបាច់រតវូការោរ់នៅរតងទ់្ីតាងំតដដលរតវូ
របមូលផដ ុំគ្នន នោយសារលហូំរទ្រឹដដលាៃការទរ់ទញ ដដលរមួាៃ ៖  

� បពំងប់ដណដ តទ្ឹរនៃសាា ៃីយ៍ថាមពល  
� ដផនរសងខាងនៃសាា ៃីយ៍ថាមពល  
� ទ្រមង់ទ្រឹធាៃ រ់ដដលាៃលហូំរទប 
� ដផនរខាងទងំសងខាងនៃទ្ំៃបប់នងាៀរនៅដរបររាលទ្ំៃបៃ់មួីយៗាៃលហូំរទ្រឹែពស ់។  

¾ ការផ្លៃ សទ់្ីរបសរ់តីនៅកាៃ់ដែសទ្រឹខាងនរកាម 
រមួាៃរូៃរតីតូចៗដដលរតវូទ្រឹហូរនៅរន ុងអាងសត ុរទ្រឹដដលាៃររមិតមួយដដលរ
សាតត់ាមទ្រឹបាៃ ៖ 

� តាមទ្ៃិនៃនយព ី  ADCP វាទ្ៃំងជាថា ធារទ្រឹនៅតាមរបឡាយជាម្យមគឺព ី០.៤ m s-1 
នៅ ០.៥ m s-1 គរឺតវូការជាចបំាច់នៅរដូវរបាងំ នហើយនៅនដើមរដូវវសា ព ី០.៨ នៅ ១.0 
m s-1 របដហលជារតវូការចំបាច់នៅរដូវវសា ។ 
នយើងបាៃសៃមតយរធារទ្រឹ្បបបរាោចខ់ាតមួយដដលាៃ ០.៣ m s-1 
សរាប់ការសរិាគំរដូបូំង ។ 

¾ ការររាបាៃៃូវអរតារស់របស់រតីដដលដហលមរជិតទូ្ប ៊ីៃរតវូាៃជាចំបាច ់មៃិថា 
តាមរយៈការរចនាបៃងទូ់្ប ៊ីៃ ៃងិ/ឬ ការោរស់តំញឃ់ំងរតីនដើមបបីដងវរទ្សិរត ី។  
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(១) ទី្តំាង ៃិងការរចនាបៃង់នៃទំ្ៃប់ជនរមើសជំៃួសសមបូ រទី្ ៧ 
ទុ្រឲ្យរបឡាយវាងដំនណើរការជាផល វូរតីឆ្ៃង
កាត់្មមជាតិសរាប់រតវូដដលផ្លៃ ស់ទី្ទងំនៅដែសទឹ្រខាងនលើ ៃិងខាងនរកាម ។ របឡាយវាង 
ៃឹងរតវូបាៃតភាជ ប់នៅកាៃ់ទ្នៃៃ នោយផ្លទ ល់នៅដផនរខាងនរកាមនៃទំ្ៃប់ ៃិងសាា ៃីយ៍ផលិតថាមពល 
នោយរបឡាយសបបៃិមិតោមួយ ដដលៃឹងយរគំរតូាមជរមរ្មមជាតិ ៃិងដបបបទ្ជលសាន្តសោ្មមជាតិ 
។ រចរចូលៃឹងរតវូសា ិតនៅដរបរសាា ៃីយ៍ផលិតថាមពល 
ដូចនៃេះរតីដដលផ្លៃ ស់ទី្រតវូបាៃទរ់ទញឲ្យនៅកាៃ់សាា ៃីយ៍ថាមពល 
នហើយទំ្ៃប់ៃឹងរតវូបដងវរនៅកាៃ់របឡាយវាង ។ ទងំរបឡាយវាង ៃិងរបឡាយៃឹងរតវូាៃជរាលទ 
(ឧ. ១:២០០) ដដលាៃររមិតបរ់នបារ ៃិងនលបឿៃទឹ្រដដលរសនដៀងគ្នន នៅៃឹងរបឡាយ Hou 
Sahong ដដលរតវូបាៃសាគ ល់ថា 
ាៃភាពនពញចិតោសរាប់ការឆ្ៃងកាត់របស់របនភទ្រតីរន ុងទ្នៃៃ នមគងគ ។  

(២) បៃ ង់គំរនូៃជនរមើសជំៃួសសមបូ រទី្ ៧ រមួាៃទងំរនំាងបដងវរទិ្ស/រនំាងឃំងរតី 
ដដលអាចរតវូបាៃដំនណើរការនដើមបីឲ្យឆ្ៃងកាត់បាៃទងំពីរដបប ។ វាៃឹងរតូវាៃទ្ទឹ្ង ៣០ដម រត 
នដើមបីជួយដល់លំហូរទឹ្រររមិតែពស់នដើមបីទរ់ទញរតី 
ៃិងផដល់ៃូវររមិតបរ់នបារទបដដលអាចឲ្យរតីដហលបរញ្ចច ស់ទឹ្រហូរបាៃ ។  

(៣) ផល វូរតីឆ្ៃងកាត់ជារបនភទ្អាង ៃឹងរតវូបាៃសាងសង់ន ើងនៅដផនរខាងសាដ ំនៃទំ្ៃប់ ។ 
វាៃឹងាៃទ្រមង់បៃង់រចនាដបបរបអប់បញ្ឈរ ដដលររាបាៃៃូវនលបឿៃទឹ្រហូរ 
ៃិងររមិតបរ់នបារនងរ ។ វាៃឹងោរ់បញ្ច លូៃូវតួនលែនៃការរចនាបៃង់ដដសមរសបសរាប់ទំ្ហំ 
ៃិងជីវា សនៃរតីដដលៃឹងរតវូការជាចំបាច់នដើមបីការចរាចររបស់វា។  

 វធិាៃការនដើមបីសនរមចបាៃ ៩៥% នៃអរតានៅរស់នពលការឆ្ៃងកាត់នៅដែសទឹ្រខាងនរកាមរមួាៃ ៖  

i) ការឆ្ៃងកាត់តាមរយ: របឡាយវាងនៅរន ុងសាារតនៃលហូំររបស់វា ។ ប ុដៃោ នទេះជាោ ងត 
រតី្ ំៗ ដដលនរបើរបាសរ់បឡាយនរៅៗបផំតុនៅរន ុងទ្នៃៃ  (thalweg) 
ទ្ំៃងជាចូលនៅរន ុងអាសត ុរជាទី្ដដលពួរវាាៃភាព
ង្ហយរងនរគ្នេះចំនរេះការឆ្ៃងចុេះនៅដែសទ្រឹខាងនរកាម តាមរយៈ ទ្ៃំបប់នងាៀរ ឬទូ្ប ៊ីៃ ។  

ii) រតីដដលាៃទ្ហំមំ្យម ៃងិទ្ហំំ្ ៃំឹងរតវូបាៃបដងវរទ្សិជុំ រញិទូ្ប ៊ីៃ (នោយសាររតីទងំនៃេះ 
ាៃអរតាង្ហបែ់ពស់នៅរន ុងទូ្ប ៊ីៃពីការទ្ងគចិជាមួយសាៃ បទូ្ប ៊ីៃ) 
នោយការនរបើរបាសស់តំញឃ់ងំរត ីៃិងផល វូវាង (នៅរន ុងជនរមើសជៃួំសសមបួ រ ៧-C ៃងិ D)។  

iii) អាងសត ុរទ្ឹរៃងឹរតវូបាៃដំនណើរការនដើមបីររានលបឿៃទ្រឹហូររគបរ់គ្នៃ់នដើមបជីញ្ជ ៃូរូៃរតីដដលរសា
ត់នៅកាៃច់ំណុចាតរ់ចរទ្រឹហូរនចញនៅឯចណុំចសាា ៃីយ៍ផលតិថាពល ៃងិទ្ំៃបប់នងាៀរ ។  

iv) អរតាង្ហប់នៃរូៃរតី 
ៃងិរតតូីចៗនៅរន ុងទូ្ប ៊ីៃៃឹងរតវូបាៃកាតប់ៃាយនៅររមតិអបបបរានោយ ៖  

a. ការផដលៃូ់វទ្ៃំប់រុញទ្ឹរនដើមបបីៃាយសាព ្ នៅរន ុងរបឡាយហូរចូលនៃសាា ៃីយ៍ថាមពល ។ 
ទ្ំៃប់នៃេះជាទ្ៃំប់រប់នរកាមទ្រឹ ដដលរុញរូៃរតី 
ៃងិរតតូីចៗដដលនៅនលើបាតខាងនរកាមនៃទ្នៃៃឲ្យន ើងនៅនផទទ្រឹខាងនលើ (ឧ. ែពសជ់ាង 
២ដម រត) នហើយបៃាុពួំរវានៅៃឹងសាព ្នផទទ្ឹរខាងនលើ 
ដដលកាត់បៃាយការប េះរល់នៃការែូចងងែ់យល់រតីនៅរន ុងទូ្ប ៊ីៃ (barotrauma). 

 

b. ររទ្តីាំងទូ្ប ៊ីៃនៅរន ុងជនរៅនរៅ ដដល នៅនពលដដលបូររមួជាមួយៃងឹ 
ទ្ំៃប់រុញទ្រឹនដើមបបីៃាយសាព ្  
ៃងឹងកាត់បៃាយការដរបរបួលសាព ្បាៃោ ងនរចើៃៃរន ុងទូ្ប ៊ីៃ ។  
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c. ដំន ើងទូ្ប ៊ីៃតដដលកាតប់ៃាយការប េះរល់នៃ ការទ្ងគចិៃងឹសាៃ បទូ្ប ៊ីៃ ៃងិ 
ការគួចនបារ។ 

v) ទវ រទ្ឹររន ុងទ្ៃំបប់នងាៀរ ៃងឹរតវូបាៃរចនាន ើងនដើមបីឲ្យរតីឆ្ៃងកាតប់ាៃនោយសុវតាភិាព។   
 
អរតាង្ហប់នៃរតីដដលឆ្ៃងកាត់ទូ្ប ៊ីៃអាចរតូវបាៃកាត់បៃាយ នោយការដរលមអការរចនាបៃងទូ់្ប ៊ីៃ ៃិង / ឬ 

នោយការទ្ប់សាក ត់រតីមិៃឱ្យចូលនៅរន ុងទូ្ប ៊ីៃ។ សាៃ បកាៃ់ដតតិច 
ៃិងនលបឿៃ វលិទបកាត់បៃាយផលប េះរល់នលើរតី ។ 
ការពិៃិតយន ើងវញិនៃជនរមើសមួយចំៃួៃបាៃបង្ហា ញថា 
ការរចនាម ូដដដលបងកផលប េះរល់តិចបំផុតគឺរបនភទ្ទូ្ប ៊ីៃ Alden-Voith 
ដដលរំពុងរតវូបាៃបនងក ើតន ើងនោយររសួងថាមពលរបស់សហរដាអានមររិ 
ៃិងវទិ្ាសាា ៃរសាវរជាវថាមពលនអ ិចរតូៃិច (EPRI) ចប់តំាងពីទ្សវតសរ៍ឆ្ន ំ ១៩៩០ មរនមៃេះ 
នហើយមរទ្ល់នពលនៃេះបាៃនរតៀមរចួរាល់សរាប់ការោរ់តំាងបង្ហា ញជាលរខណៈរណិជជរមម។ 
វាាៃសាៃ បចំៃួៃបីដដលដគមខាងនំាមុែាៃររាស់រកាស់នដើមបីកាត់បៃាយការទ្ងគ ិចសាៃ បាៃរា
ងជាវៃ័ោ ដដលាៃកំាកាៃ់ដតតិច 3 ។ វាាៃរបសិទ្ធភាពផលិតរបហ្គរ់របដហលគ្នន  (៩៤%) 
នបើនរបៀបន្ៀបនៅៃឹងរបនភទ្ទូ្ប ៊ីៃ Kaplan ប ុដៃោាៃតនមៃនដើមែព ស់ជាង ។ 
 

របំាងឃំងរតីដដលបដងវរទិ្សនៅរតីឲ្យនៅរបពនៃធផល វូឆ្ៃងកាត់រតវូបាៃវាយតនមៃនៅរន ុងការសិរានៃេះ។ 
 វ ិ្ ីទងំនៃេះអាចាៃរបសិទ្ធភាពសរាប់ទងំរតីតូចៗ (ឧទហរណ៍ រតីទំ្ហំចប់១០ សង់ទី្ដម រត) 
ៃិងរតី្ំៗ ប ុដៃោ មិៃាៃរបនោជៃ៍សរាប់ពងរតី ៃិងរូៃរតីតូចៗននាេះនទ្ ដដលបនាទ ប់មរ 
ពួរវាៃឹងឆ្ៃងកាត់តាមទួ្រប ៊ីៃដដលពួរនគអាចង្ហយៃឹងរងរបួស ៃិងង្ហប់ពីការធាៃ រ់ចុេះ 
ៃិងការផ្លៃ ស់បត រូសាព ្។ 
របំាងឃំងរតីទងំនៃេះបដងវររតីឲ្យនៅដផនរាខ ងនៃសាា ៃីយ៍ដដលពួរវាវាងពីទួ្រប ៊ីៃ 
នហើយឆ្ៃងកាត់ចុេះនៅដែសទឹ្រខាងនរកាមតាមរយៈការបងហ រូទ្ាៃ រ់ ។ គួរបញ្ចជ រ់ផងដដរថា 
របំាងឃំងរតីនៃេះៃឹងរតវូនរចេះទឹ្របងហ រូនចញរន ុងររមិតធារទឹ្រដដលែពស់ជាងរបំាងឃំងរតីដដលាៃ
ទំ្ហំ្ំបំផុតសពវនងៃនៃេះ ចំៃួៃ ៣៥ ដង ។ ការចំតយនលើការោរ់សំញាញ់ឃំងរតីដដលាៃរបដវង 0.3 
ដម រតអាចនសម ើៃឹងរបាណជា ១,0 លាៃដុលាៃ រ។ ែណៈនពលដដលសំតញ់ដដលាៃររឡាលអ ិតជាងនៃេះ 
រតវូបាៃ វាយតនមៃរចួ រតវូបាៃនគហ្គមឃត់។ របំាងសំតញ់ដដលាៃតនមៃនថារជាងនៃេះ រតវូការ 
ទូ្ប ៊ីៃដដលាៃសដ ង់ោរររមិតែពស់ដដលាៃសាៃ បរកាស់ជាងនៃេះ  
នដើមបឲី្យរតី្ំៗអាចឆ្ៃងកាត់បាៃនោយសុវតា ិភាព។ នយើងបាៃសៃន ិោា ៃថា សំតញ់ឃំងរតី 
នំាឲ្យនងៃចំតយែពស់បំផុតនៅនលើ វធិាៃការបៃធ រូបៃាយការប េះរល់ 
ៃិងាៃហ្គៃិភនយបនចចរនទ្សែពស់បំផុត 
នោយសារដតចំបាច់រតវូការឲ្យាៃទំ្ហំសំណង់្ំដដលមិៃធាៃ ប់ាៃពីមុៃមរ។ 
 

សាព ្អារររ់ដដលបំផ្លៃ ញោ ងខាៃ ំងកាៃ  ដដលទ្ទួ្លរងនោយរតីនៅនពលដដលពួរវាឆ្ៃងកាត់ទូ្ប ៊ីៃ 
អាចរតវូបាៃកាត់បៃាយនោយការដំន ើងទូ្ប ៊ីៃនៅដផនររៃទ ុយដែសទឹ្រខាងនរកាម (Tailwater) ។ 
ការន វ្ ីដបបនៃេះជួយកាត់បៃាយបាៃោ ងនរចើៃៃូវបញ្ចា ែូចងង់ែយល់រតី ៃិងការបនងក ើតជាពពុេះ 
ប ុដៃោការជីរបដៃាមបនងក ើតការចំតយនដើមទុ្ៃ។ 

                                                             
3   នទេះជាោ ងត អវ ីដដលសំខាៃ់គឺរតូវនលើរន ើងថា អរតារស់របស់រតីាៃររមិតនលើសពី ៩៥% 

មិៃដដលធាៃ ប់ាៃឯរសារតៃិោយននាេះនទ្នៅរន ុងការសង់ទ្ំៃប់ជារ់ដសដង។ ជារ់ដសដ ង 
នយើងមិៃដដលបាៃររន ើញឧទហរណ៍ជារ់ដសដងតមួយដដលាៃចំៃួៃនលើសពី ៥៥% ននាេះនទ្ ។ ដូចគ្នន នៃេះ គំររូបស់ររមុហ ុៃផលិតគណនា
អរតានៅរស់របស់រតីរតឹមរតូវបនាទ ប់ពីការឆ្ៃងកាត់ ែណៈដដលអរតានៅរស់រយៈនពល ៤៨នា ង គឺជាសដ ង់ោរមួយ នោយសាររតីជានរចើៃនៅដតរស់បាៃ 
ប ុដៃោវាបាៃរងរបួស ៃ្ៃ់ ៃ្រតស់ នហើយៃឹងង្ហប់រន ុងអំ ុងនពល ៤៨នា ង ។  
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ការរងរបួសែូចងង់ែយល់រតីគឺបតោ លមរពីការដរបរបួលសាព ្ មិៃថា ជាសាព ្សា ិតរន ុងទូ្ប ៊ីៃ 
ឬនោយការងយចុេះនៃសាព ្ 
ដដលររណីទងំពីរនៃេះបតោ លឱ្យងង់ែយល់របស់រតីនហើមន វ្ ីឱ្យ ររី្ំដដលអាចន វ្ ីឱ្យរតីាៃរបួសៃិងង្ហ
ប់ ។  

នដើមបីឲ្យរតីឆ្ៃងកាត់នោយសុវតា ិភាព ទំ្ៃប់បនងាៀរ 
រតវូនរៀបចំន ើងនដើមបីឲ្យាៃលំហូរជារសទប់នសដ ើងៗនៅនលើនផទរនលាង 
(មិៃដមៃជាទំ្ៃប់បនងាៀររាងជាជនណដ ើរនទ្) នោយគ្នម ៃការបៃាយនលបឿៃទឹ្រហូរភាៃ មៗ 
ឬការផ្លៃ ស់បត រូនលបឿៃភាៃ មៗន ើយ ។ ជាទូ្នៅ ទំ្ៃប់បនងាៀរនៃេះរាងដូចរដៃៃងសរាប់នគលាតសគ ី 
ជាមួយៃឹងរមពស់ទឹ្រធាៃ រ់ដវង ៃិងមិៃាៃរបំាងចុងទឹ្រ ឬបំដណរពុេះនផទទឹ្រនទ្ ។ 
 

 វធិាៃការបៃធ រូបៃាយផលប េះរល់នលើជលផលដដលរតវូបាៃោរ់បញ្ច លូរន ុងជនរមើសជំៃួសសមបូ ទី្ ៧ 
គឺដផអរនលើការយល់បាៃចាស់លាស់អំពីមូលនហតុ 
ៃិងរនបៀបរបបដដលវធិាៃការសរាប់ការឆ្ៃងកាត់របស់រតីដដលបាៃបរាជនយកាលពីអតីតកាល 
ៃិងអវ ីដដលរតវូការជាចំបាច់នដើមបីនោេះរសាយផលប េះរល់ទងំននាេះ។ តាមរទឹ្សដ ី 
ការនរៀបចំតារ់ដតង វធិាៃការទងំនៃេះ គួរដតាៃរបសិទ្ធភាព 
នដើមបីសនរមចបាៃៃូវសោ ង់ោរនៃការអៃុវតោការង្ហរររមិតែពស់មួយដដលរតវូបាៃនលើរន ើងសរាប់ទំ្
ៃប់ជនរមើសជំៃួសសមបូ រទី្ ៧ ។ នទេះជាោ ងតរ៏នោយ 
សាា ៃភាពដដលមិៃទៃ់បាៃសិរាចំនរេះ វធិាៃការទងំនៃេះ ផោល់ៃូវហ្គៃិភនយែពស់ 
ដដលអាចសនងខបដូចនៅរន ុងរបអប់អតាបទ្ខាងនរកាម ES-3៖ 

្បអប់អតាបទ្ ES-3. ហានិភ័យក្្មតិខពេ់ចសំពា៉ះពពួក្្តីទ្សនេសមលខគ  

 
 
ការេិក្ាលំរអំូពីអ្ាងាប់របេ់្តី  

ជំុដំបូងនៃការសិរាគំររូតវូបាៃអៃុវតោនៅចុងឆ្ន ំ ២០១៦ ៃិងលទ្ធផលបង្ហា ញពីវ ិ្ ីសាន្តសោ វភិាគ ។ 
នគ្នលបំណងនៃការសិរាគំរនូៃេះគឺនដើមបីបា ៃ់សាម ៃ 
ៃិងនរបៀបន្ៀបផលប េះរល់នៃនសតរនីោនៃការកាត់បៃាយ
ផលប េះរល់នលើទំ្ៃប់សមបូ រជនរមើសជំៃួសទី្ ៧ សដ ីពីអរតាង្ហប់ អរតារំនណើៃចំៃួៃរតី 
ៃិងទិ្ៃនផលដ៏ាៃសកាោ ៃុពលនៃរបនភទ្រតីដដលផ្លៃ ស់ទី្ជរមរនៃរតីដដលចប់បាៃសរាប់នគ្នលបំ
ណងរណិជជរមម ៃិងសរាប់ការចិញ្ច ឹមជីវតិនៅរន ុងរបនទ្សរមព ុជា 
ៃិងនៅរន ុងបតដ របនទ្សដនទ្នទ្ៀតដដលសា ិតនៅតាមបនតដ យ LMB ។  

រគបច់ំណុចទងំអស់ខាងនរកាមសុទ្ធដតអាចបងកឲ្យាៃការធាៃ រច់េុះៃូវពពួររតី ៖ 
x ការឆ្ៃងកាត់របសរ់តីន ើងនៅដែសទ្រឹខាងនលើ 

មៃិអាចឲ្យរតឆី្ៃងកាត់បាៃរគបច់ៃួំៃនដើមបរីរាៃូវ្ៃធាៃជលផលនទ្  
x ធារទ្រឹនៅរន ុងអាងសត ុរទ្រឹមៃិរគបរ់គ្នៃស់រាប់រសាតរូ់ៃរតីនទ្  
x សតំញឃ់ំងរតីៃមៃិអាចនៅរចួ  
x អរតាង្ហប់នៃរតីនៅរន ុងទូ្ប ៊ីៃ /ទ្ំៃបប់នងាៀរ បា ៃ់របាណមៃិរតវូ  
x ការដំនណើរការគនរាងមៃិនជាគជនយនដើមបីនគ្នរតាមពិ្ ីសារបៃធ រូបៃាយការប េះរ

ល ់ 
 

ES-43



NHI Interim Report – Sambor Dam Alternatives Assessment 
 

ES-19 
 

ចប់ពីការសិរាគំរមូរ ការពាររណ៍បឋមមួយចំៃួៃអាចរតវូន វ្ ីន ើង ។ 
អរតានៃការង្ហប់នោយការឆ្ៃងកាត់នៅដែសទឹ្រខាងនរកាម 
ហ្គរ់បីដូចជាាៃររមិតទបតស់សរាប់នសតរយី ូ ដដលបាៃកាត់បៃាយផលប េះរល់នោយដផនរ 
ៃិងទងំរសងុ 
នោយសារដតផលប េះរល់នៃការរចនាម ូដទូ្ប ៊ីៃដដលលអជាងមុៃជាមួយៃឹងសាៃ បរកាស់ជាងមុៃ 
ៃិងការ វលិយឺតជាងមុៃ ប ុដៃោ រតវូដតលេះបង់ការផលិតថាមពល។ 

ទិ្ៃនផលរតីៃឹងធាៃ រ់ចុេះោ ងសនមបើម របសិៃនបើរបសិទ្ធភាពនៃការឆ្ៃងកាត់របស់រតីាៃររមិតទប។ 
ជលផលៃឹងរតូវបាត់បង់ោ ងគំហ ុរ 
របសិៃនបើរបសិទ្ធភាពនៃការឆ្ៃងកាត់របស់រតីសា ិតរន ុងលំោប់ចននាៃ េះពី ៤៥% -៥០% ។ 
ការររន ើញទងំនៃេះបាៃនចទ្ជាសំណួរថា ៖ 
នតើអាចសនរមចបាៃរបសិទ្ធភាពនៃការឆ្ៃងកាត់របស់រតីដល់ររមិតចននាៃ េះពី ៩៥% ឬរតឹម ៨០% 
បាៃដដរ ឬនទ្ ? 
ការពិៃិតយនមើលន ើងវញិោ ងលមអ ិតនលើឯរសារដដលបាៃនបាេះពុមពផាយនៅចននាៃ េះពីឆ្ន ំ ១៩៦០ ៃិង 
២០១១ (ឯរសារចំៃួៃ ៦៥ បាៃបង្ហា ញថា របសិទ្ធភាពនៃការឆ្ៃងកាត់រតីជាម្យមរតឹមដត ៤២% 
ប ុនតណ េះ ។ នរកាយពីការផ្លត់នចញ 
របនភទ្រតីសាម ុងដដលរបសិទ្ធិភាពនៃការឆ្ៃងកាត់ជាម្យមាៃចំៃួៃរបដហលជា ៦០% ាៃៃនយថា 
របសិទ្ធភាពនៃការឆ្ៃងកាត់របស់រតី រតូវបាៃនគររន ើញថា ាៃរតឹមដត ២១% ប ុនតណ េះ 
ៃិងរបដហលជា ៣០% សរាប់រតីរបនភទ្រតីកាប (cyprinid) ។ ការសិរារមួាៃ ផល វូរតីឆ្ៃងកាត់ដបប 
"្មមជាតិ” ដដលរតវូបាៃររន ើញថា ាៃរបសិទ្ធភាពទបជាងរបនភទ្ផល វូរតីឆ្ៃងកាត់ដបបជាអាងទឹ្រ។  

សំនណើអំពីផល វូឆ្ៃងកាត់របស់រតី សរាប់ទំ្ៃប់វារអីគគ ិសៃីសមបូ រ 
គឺាៃលរខណៈពិនសសររ់ពនៃធៃឹងទំ្ហំ ៃិងការរចនាបៃង់នៃផល វូឆ្ៃងកាត់ទងំននាេះ នហើយដូនចនេះនហើយ 
ការជាប់ររ់ពនៃធ នៃភសត ុតាងជារ់ដសោ ងដដលាៃរសាប់ទរ់ទ្ងៃឹងដំនណើរការនៃផល វូរតីឆ្ៃងកាត់ 
ដដលអាចៃឹងរតវូបាៃនគនចទ្សួរ ។ 

2. ការប េះរល់នលើរតីនផាត  
ររមុការង្ហរបាៃនរបើរបាស់ទិ្ៃនៃនយដដលាៃរសាប់នដើមបីវាយតនមៃផលប េះរល់ជាសកាោ ៃុពលនៃទំ្ៃប់វា
 រអីគគ ីសៃីនៅសមបូ រនៅនលើពពួររតីនផាតទឹ្រសាប (Orcaella brevirostris) 
នៅតាមដងទ្នៃៃនមគងគ រតីនផាត 
ៃិងបាៃនរបៀបន្ៀបផលប េះរល់ដដលបាៃរំពឹងទុ្រពីជនរមើសជំៃួសនៃទំ្ៃប់ ។ 

ទ្នៃៃ នមគងគនរកាមគឺជាជរមរដ៏សំខាៃ់សរាប់រតីនផាតទឹ្រសាបររមរបរបនភទ្ Orcaella 
brevirostris របដហល ៨០ រាល ។ រតីនផាតទងំនៃេះាៃសារៈសំខាៃ់ខាៃ ំងតស់ចំនរេះដផនរវបប្ម៌ 
តំនលខាងនសដារិចចដល់សហគមៃ៍មូលោា ៃ ៃិងសារៈសំខាៃ់ដផនរជីវសាន្តសោ ។ ពពួររតីនៃេះ 
ហ្គរ់បីដូចជា ជាអំបូរនោយដ រពីនគ 
នហើយបង្ហក ត់ពូជែុសដបៃរពីពពួររតីនផាតទឹ្រសាបទឹ្រនរបនផសងនទ្ៀត ។ 
 វធិាៃការអភិររសដដលរំពុងបៃោ  បង្ហា ញពីសញ្ចញ នៃភាពនជាគជនយ នហើយពពួររតីនៃេះ 
អាចៃឹងនរើៃន ើងវញិបាៃ របសិៃនបើការែិតែំរបឹងដរបងទងំនៃេះនៅដតបៃោ។ 

ពពួរនផាតទ្នៃៃ នមគងគាៃ ាៃវតោាៃដតនៅរន ុងតំបៃ់ដដលលាតសៃធ ឹងរន ុងចាៃ យរតឹមដត 
១៩០ គី ូដម រត នៃទ្នៃៃ នមគងគចននាៃ េះពីតំបៃ់កំាពីនៃរបនទ្សរមព ុជា 

ES-44
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នៅទឹ្រធាៃ រ់លារ់នខាៃនៅឯរពំដដៃរមព ុជា-ឡាវ ។ នៅរន ុងររមិតតូចចនងអៀតដបបនៃេះ 
រតីនផាតទ្នៃៃ នមគងគនរបើរបាស់តំបៃ់ជាជរមរជារ់លារ់តិចតួចតស់នៅរន ុង 
ៃិងនៅជំុវញិអៃៃង់ទឹ្រនរៅនៅរន ុងទ្នៃៃ។ 
ពពួររតីនៃេះរតវូបាៃដបងដចរនចញជាបួៃរបនភទ្តូចៗនទ្ៀត ដដលជានទ្ៀងទត់ 
គឺពួរវានរបើអៃៃ ង់ទឹ្រនរៅៗចំៃួៃរបំាបួៃនៅរន ុងដរពរកំាពីរ ដល់ទឹ្រធាៃ រ់លារ់នខាៃ ។ 
របនភទ្រតីនផាតររមុ 
តូចៗទងំនៃេះ បង្ហា ញពីភាពមិៃដរបរបួលរបស់វាចំនរេះអៃៃង់ទឹ្រនរៅៗមួយចំៃួៃ 
ៃិងចំណងសងគមដ៏ រងឹាំ។ ការផ្លៃ ស់ទី្នៅឆ្ៃ យមោងាក លរវាងរបនភទ្រតីនផាតទងំនៃេះ 
គឺាៃភាពចំបាច់តស់នដើមបីររាឲ្យបាៃៃូវការផ្លៃ ស់បត រូលរខណៈសីុនៃទិ្ច 
ៃិងលទ្ធភាពនជាគជនយនៃពពួររតីនផាតនៃេះទងំមូល ។ 

ការសិរាមុៃ ៗ បាៃបង្ហា ញថា ទំ្ៃប់អាចជេះឥទ្ធិពលដល់នផាតរន ុងទ្នៃៃ នៃេះ 
តាមរយៈយៃោការទូ្លំទូ្លាយជានរចើៃ៖ 

x ការដបងដចរពពួររតីនៃេះនៅជាររមុតូចៗដដលកាៃ់ដតដតង្ហយរងនរគ្នេះរបឈមៃងឹការផតុពូជ 
។  

x ការបាតប់ងទ់្ីជរមរ ៃិងរដៃៃងរជរតូចៗតាមរយៈទងំការអភិវឌ្ឍៃ៍ នហដារចនាសមព នៃធ  
ៃងិការដរបរបួលជលសាន្តសោ ។  

x សំនលងរំខាៃនៅរន ុងបរសិាា ៃ (នរលគ ឺរតីនផាតររចំណី 
ៃងិររទ្សិន វ្ដីំនណើរនោយនរបើសូរយសនមៃង ដដលអាចរតវូបាៃរំខាៃនោយសំន ងរំខាៃពបីរសិាា ៃ 
។  

x ការងយចុេះសតវជាចំណី នោយសារការប េះរល់នៃទ្ៃំប ់ៃងិរបាងំឃំងរត ី
x ការរំខាៃពសីរមមភាពសាងសង់ ៃងិ  
x ការង្ហប់នោយផ្លទ ល់។ 

ផលប េះរល់ជារ់លារ់ជារ់លារ់ 
ៃិង ៃ្ៃ់ ៃ្ របំផុតគឺការដបងដចរពពួររតីតាមរយៈឥទ្ធិពលនៃរបំាងតាមនៃទំ្ៃប់។ 
រសបនពលដដលសំនណើគនរាងនដើមនៃទំ្ៃប់សមបូ ររបស់ររមុហ ុៃ CSP 
គ្នម ៃមន្ាបាយសរាប់ការពរង្ហយហវ ងូតាមរយៈទំ្ៃប់ននាេះ របឡាយវាង 
នបើរចំហនៅរន ុងជនរមើសជំៃួសសមបូ រទី្ ៧ អៃុញ្ចញ តឱ្យាៃចលនានផាតមួយចំៃួៃដដលអាចនៅរចួ 
- ៃិងដែសទឹ្រខាងនរកាមនៃទំ្ៃប់នៃេះតាមរយៈរបឡាយទឹ្រវាង ។ នទេះជាោ ងត 
ការង្ហរអនងកតរសាវរជាវបដៃាម ៃិងបតដ ញពនត៌ាៃតាមសហគមៃ៍បាៃបង្ហា ញថា 
គ្នម ៃរតីនផាតតដដលអាចឆ្ៃងកាត់តាមរបឡាយទងំនៃេះបាៃ ។ នៅរដូវរបំាង របឡាយវាង 
ទងំនៃេះាៃជនរៅរារ់ជាង របឡាយនម ជាទី្ដដលនផាតរតវូបាៃនគរត់សាគ ល់ន ើញ 
ជាញឹរញាប់នហើយទូ្រមិៃអាចន វ្ ីដំនណើរនៅបាៃ។ នគមិៃបាៃដឹងនទ្ថា 
នតើរតីនផាតនរបើរបឡាយទងំនៃេះរន ុងអំ ុងនពលរដូវវសា ឬថា នតើពួរវាៃឹងនរបើរបាស់របឡាយទងំនៃេះ 
រន ុងររណីដដលទ្នៃៃ នមគងគ្ំរតវូបាៃបិទ្ផល វូ ឬោ ងតននាេះនទ្ ។ ដូនចនេះ នយើងសៃន ិោា ៃថា 
របសិៃនបើសតវនផាតមិៃនរបើរបឡាយវាង ទងំនៃេះនទ្ននាេះ 
ឥទ្ធិពលនៃការបិទ្ផល វូរបស់ទំ្ៃប់សមបូ រជនរមើសជំៃួសទី្ ៧ 
ៃឹងាៃលរខណៈដូចគ្នន ៃឹងសំនណើគនរាងសមបូ រនដើមដំបូងរបស់ររមុហ ុៃ CSP  ដដរ ។ 

ហ្គៃិភនយចមបងមួយនទ្ៀត គឺការបាត់បង់ទី្ជរមរដ៏ាៃសារៈសំខាៃ់នានា 
នោយសារដតការសាងសង់ទំ្ៃប់ទឹ្រនៅតំបៃ់គនរាងសមបូ ររបស់ររមុហ ុៃ CSP 
ឬទី្តំាងទំ្ៃប់សមបូ រជនរមើសជំៃួសនៅ ៧ ។ 
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ការរំណត់តំាងទំ្ៃប់ទងំពីរគឺសា ិតនោយផ្លទ ល់នៅចំពីនលើជរមរដដលជាអៃៃង់ជនរៅដដលសំខាៃ់បំផុ
តនោយផ្លទ ល់ដតមដង ។ នៅរដូវរបំាង សតវនផាតមួយចំៃួៃ 
នរបើរបាស់តំបៃ់ទងំនៃេះដតមួយមុែប ុនតណ េះ ។ 
នោយសារដតតំបៃ់មួយចំៃួៃតូចដដលរំពុងរតវូបាៃនរបើរបាស់រ៏នោយ 
វាហ្គរ់បីដូចជាមិៃអាចនៅរចួនទ្ដដលថា ការផ្លៃ ស់ទី្លំនៅពីតំបៃ់ទងំនៃេះ 
ៃឹងនំាឱ្យាៃការនរបើរបាស់តំបៃ់នៅទី្តំាងងមីននាេះ 
ដូនចនេះតំបៃ់ដ៏ាៃតនមៃនៃជរមរតិចតួចៃឹងរតវូបាៃបាត់ បង់ជាមិៃខាៃ ។  

ការគំរាមរំដហងដដលនរើតាៃពីការនៃសាទ្បាៃនោយអនចតនាៃូវ្ៃធាៃជលផលែៃេះ 
ភាពង្ហយរងនរគ្នេះនៃពពួររតីដដលជិតផុតពូជ ភាពង្ហយរងនរគ្នេះនលើសីុនៃទិ្ច 
ៃិងឥទ្ធិពលដៃទំ្ៃប់ដដលាៃរសាប់ នៅនលើដំនណើរនទ្ៀងទត់នៃទ្នៃៃ  
ទំ្ៃងជាៃឹងទ្ទួ្លរងនរគ្នេះកាៃ់ដត ៃ្ៃ់ ៃ្រន ើងតាមរយៈជនរមើសជំៃួសនៃទំ្ៃប់ទងំអស់នៃេះ ។ 
រន ុងចំនតមការគំរាមរំដហងដដលាៃរសាប់ទងំនៃេះ 
ការនៃសាទ្បាៃនោយអនចតនានលើ្ៃធាៃជលផលមួយចំៃួៃ គឺជារដ ីបារមភបនាទ ៃ់បំផុត ជាពិនសស 
របសិៃនបើការសាងសង់ទំ្ៃប់តមួយ ន វ្ ីឲ្យាៃរំនណើៃចំៃួៃរបជាជៃ 
ៃិងការរបារសនយទរ់ទ្ងជាមួយ្ៃធាៃជលផលជាបៃោបនាទ ប់ននាេះ។ 

នោយសារដតទំ្ៃប់ជនរមើសសមបូ ររបស់ររមុហ ុៃ CSP គឺរបារដជាបំដបរហវ ងូរតី 
ននាេះវាាៃហ្គៃិភនយែពស់បំផុតនៃការប េះរល់ដល់បញ្ចា ពពួររតីតូចៗដដលាៃរសាប់ 
ភាពង្ហយរងនរគ្នេះសីុនៃទិ្រ ៃិងឥទ្ធិពលជលសាន្តសោកាៃ់ដតនរចើៃ។ រន ុងនាមជនរមើសជំៃួសសមបូ រទី្ ៧ 
អាចនបើរឲ្យាៃលទ្ធភាពនៃការចូលនៅរន ុងតំបៃ់ 
ឆ្ៃ យៗ នហើយអារសនយដបបនៃេះ វាៃឹងបនងក ើៃសាព ្ពីការនៃសាទ្ 
វាអាចៃឹងបនងក ើៃការការនៃសាទ្បាៃនោយ 
អនចតនាកាៃ់ដតនរចើៃ ។ 

នោយសាររតីនផាតផ្លៃ ស់ទី្ ររចំណី ៃិងការរបារសនយទរ់ទ្ងគ្នន នោយនរបើ អ ុលរតានសាៃ 
ដូនចនេះសំន ងរំខាៃនៅនរកាមទឹ្រអាចាៃផលប េះរល់ោ ង្ំន្ងនៅនលើសមតាភាពរបស់ពួរវារន ុង
ការនរបើរបាស់ឥរោិបងរបចំនងៃជាមូលោា ៃរបស់ពួរវា ។ របភពសំខាៃ់នៃសំន ង 
ៃិងា ដញ ទូ្តនៃការបំភាយសនមៃងពីគនរាងនៃេះ មិៃទៃ់រតវូបាៃបនងក ើតន ើងនៅន ើយនទ្ 
នហើយនសទ ើរដតគ្នម ៃការសិរារសនដៀងគ្នន តមួយដដលៃិោយអំពីផលប េះរល់នៃសនមៃងរំខាៃនៅនរកា
មទឹ្រនលើសតវនផាតទឹ្រសាបននាេះនទ្។ នៃេះគឺជាការែខេះចំនណេះដឹងដ៏្ំមួយ ។ 

 វធិាៃការបៃធ រូបៃាយការប េះរល់មួយចំៃួៃ អាចៃឹងនៅរចួ សរាប់ផលប េះរល់មួយចំៃួៃ 
ដូចជាការរគប់រគង្ៃធាៃជលផលបាៃលអ របនសើរ 
នដើមបីបង្ហក រទ្ប់សាក ត់ការនៃសាទ្នផាតនោយអនចតនា 
ឬជនរមើសនៃការនរបើរបាស់ររឡាសំតញ់នៃសាទ្រតីនដើមបីបង្ហក រទ្ប់សាក ត់ការង្ហប់របស់ពួរវា ។ 

 

ចំណុចែវេះចំណេះដឹងសំខាៃ់ៗដលចំបាច់បាច់រតវូបំពញ 
នដើមបយីល់បាៃកាៃ់ដតរបនសើរអំពីផលប េះរល់ដដល អាចនរើតាៃររមិតែព ស់ 
ៃិងការកាត់បៃាយការប េះរល់ដដលអាចន វ្ ីបាៃរមួាៃ ៖ 

x ការយលដ់ងឹកាៃ់ដតរបនសើរអពំីរបាយនៃរតីាៃរសការ ភាពសមបូ រដបប 
ៃងិចលនានៃពពួរសតវនផាតនៅរន ុង ៃងិនៅដរបរទ្ីតាំងគនរាងដដលបាៃនសន ើសុំ 
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នហើយជាពិនសសថា នតើរតីនផាតនរបើរបឡាយវាងដដរ ឬមិៃនរបើ ។  
x ន វ្ ីការសិរាគំរអូពំីការបនញ្ចញសំនលងខាៃ ងំៗ 
ៃងិការនឃសនាផសពវវផាយពសីរមមភាពសាងសង់នផសងៗៃិងសរមមភាពនផសងៗ រមួាៃ 
នរគឿងផទ េុះសង តួ ការដំនណើរការទូ្ប ៊ីៃ 
ៃងិការដំនណើរការនៃររមតិរញ្ជ យួនដើមបរីំណតត់បំៃស់រាបក់ារកាតប់ៃាយផលប់ េះរលស់មរសប 
ៃងិ/ឬ រណំតថ់ា នតើការកាតប់ៃាយផលប េះរល់អាចនៅរចួដដរ ឬនទ្   

x វាយតនមៃផលប េះរល់នៃការសាងសង់ ៃងិការដនំណើរការទ្ំៃប ់ដៃុសាហងុ នៅរន ុងរបនទ្សឡាវ 
នលើសតវនផាតនៅរន ុងអៃៃង់នឈើទល ។ ការសរិាដបបនៃេះអាចជួយផោលព់នត៌ាៃអំពផីលប េះរល់ 
ៃងិជនរមើសនៃការកាតប់ៃាយផលប េះរលស់ំខាៃ់ៗនៃការអភិវឌ្ឍវារអីគគសីៃីដដលបាៃនសន ើន ើង។ 

សរុបមរ ទងំទំ្ៃប់របស់ររមុហ ុៃ CSP ៃិងជនរមើសជំៃួសសមបូ រទី្ ៧ 
បង្ហា ញពីហ្គៃិភនយររមិតែព ស់ចំនរេះសតវនផាតនៅរន ុងទ្នៃៃ នមគងគ។ 

ការបសខកើនទិ្ននផលថាមពលអលគ ិេនី ពីអាខេត ុ ក្ទឹ្ក្េ្បប់វារ ើេលគ ិេនីដដលបន្សាប់ 
ជាជស្មើេជំនួេមួយេ្បប់ទំ្នប់េមបូ រ ៖ ស្មើេេ្បប់្បព័នធេូឡាបដ ដ តទឹ្ក្   

 

រន ុងរយៈនពលប ុនាម ៃឆ្ន ំរៃៃងមរនៃេះ 
ន ើញាៃការធាៃ រ់ចុេះោ ងខាៃ ំងៃូវនងៃចំតយនលើរបពនៃធសូឡាPV ។ 
រន ុងរយៈនពលពីរបីឆ្ន ំរៃៃងមរនៃេះ 
ពិភពនលារបាៃនមើលន ើញៃូវការផទ េុះន ើងៃូវបតដ ញអគគ ិសៃីជាលរខណៈសរាប់ការនរបើរបាស់ 
ដដលភាជ ប់នៅៃឹងគនរាងរបពនៃធសូឡា PV ។ ដូនចនេះ 
បនចចរវទិ្ានៃេះបង្ហា ញពីការ ររីចនរមើៃៃូវថាមពលរនរើតន ើងវញិនដើមបីបនងក ើៃការផលិតថាមពលដដ
លកាត់បៃាយការចំតយនលើការបំផ្លៃ ញបរសិាា ៃពីគនរាងវារអីគគ ីសៃី្ំៗ ដបបនៃេះ។ 

បនចចរវជិាជ នៃេះ អាចរតវូបាៃអៃុវតោតាមវ ិ្ ីែុសៗគ្នន  
រ៏ប ុដៃោ នោយសារដតាៃបញ្ចា ជាមួយភាពមិៃជាប់លាប់  របស់វា - 
ការផ្លៃ ស់បត រូោ ងឆ្ប់រហនសៃូវទិ្ៃនផលអគគ ិសៃី 
នៅនពលដដលលរខែណឌអាកាសធាតុាៃការដរបរបួលនៅជាាៃពពរនរចើៃ 
បងកឱ្យាៃបញ្ចា ជានរចើៃដដលជាប់ទរ់ទ្ងៃឹងការផលិតទិ្ៃនផលអគគ ិសៃីរបស់វាចូលនៅរន ុងបតដ ញ
អូសថាមពលអគគ ិសៃី។  ចំនរេះទំ្ហំតូច វាមិាៃបញ្ចា ចមបងននាេះនទ្ ប ុដៃោសរាប់ទំ្ហំ្ំ (ចប់ពី 
១០០ នមហ្គគ វា៉ែ ត់ ៃិងនរចើៃជាងនៃេះ) 
នៅនពលដដលរតវូបញ្ជ ៃូនៅរន ុងរបពនៃធអូសថាមពលអគគ ិសៃីខាន តតូចមួយរ៏នោយ 
រ៏វាកាៃ យជាបញ្ចា ចមបងមួយដដរ ។ សំតងលអ  បញ្ចា ទងំនៃេះាៃដំនតេះរសាយតាមដបបបនចចរវជិាជ  
ៃិងវសិវ រមម  ដដលការដំនណើរការរបស់វាអាចទ្សសៃ៍ទយបាៃ 
នហើយមិៃសា ិតនៅនរកាមភាពមិៃចាស់លាស់នៃវធិាៃការបៃធ រូបៃាយផលប េះរល់ពីនលើគនរាងវារអី
គគ ីសៃីនទ្ៀតនទ្៖ 
គ្នម ៃៃរតាន រ់អាចទ្សសៃ៍ទយបាៃពីភាពនជាគជនយនៃការឆ្ៃងកាត់របស់រតីបាៃនទ្ 
(ជាពិនសសនៅនពលដដលាៃពូជរតី 
ៃិងទំ្ហំរតីលាយលំគ្នន ោ ងនរចើៃសនមបើមដូចនៅរន ុងទ្នៃៃ នមគងគដបបនៃេះ) ។ 
ប ុដៃោការដំនណើរការនៃអាគុយ ឬរង់នោង  
រន ុងការកាត់បៃាយការប េះរល់នៃការែវេះអគគ ិសៃីរយៈនពលែៃ ី  
បាៃកាត់បៃាយភាពមិៃចាស់លាស់បាៃោ ងនរចើៃ ។ 
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 វ ិ្ ីមួយរន ុងការនោេះរសាយបញ្ចា ររ់ពនៃធទងំនៃេះ 
គឺរតវូោរ់បញ្ច លូគនរាងថាមពលពៃៃ ីរពេះអាទិ្តយចូលនៅរន ុងគនរាងទំ្ៃប់វារអីគគ ីសៃី 
ដដលនោយសារដតភាពបត់ដបៃទូ្ប ៊ីៃវារអីគគ ិសៃី 
អៃុញ្ចញ តឱ្យគនរាងវារអីគគ ីសៃីនដើរតួនាទី្ជាអាគុយ្ំដដលអៃុញ្ចញ តឱ្យគនរាងរមួបញ្ច លូគ្នន នៃេះអាច
បញ្ជ ៃូនៅរន ុងបតដ ញអូសអគគ ិសៃីៃូវថាមពល ដដលរលូៃ ៃិងអាចរត់បាៃនោយរសួល ។ 
រតាោ នៃេះតរមូវឱ្យាៃសមតាភាពផទ រុសរមម រគប់រគ្នៃ់នៅរន ុងអាងសត ុរទឹ្រ 
(ដូនចនេះនៅនពលទិ្ៃនផលអគគ ិសៃី PV ាៃររមិតអតិបរា 
ទឹ្ររតវូបាៃបិទ្ទុ្រមិៃបាច់បងហ រូនចញរន ុងអំ ុងនពលនៃនា ងទងំនៃេះ 
ប ុដៃោ នរកាយមររតវូនបើរទឹ្រទ្ាៃ រ់នៅនងៃតដដលាៃតរមូវការថាមពលែពស់បំផុត) 
នហើយដដលទួ្រប ៊ីៃ ាៃនពលនវលានឆ្ៃ ើយតបបាៃឆ្ប់រហនស។ 

 

គនរាងរមួបញ្ច លូគ្នន ជានលើរដំបូងដបបនៃេះ ដដលរតូវបាៃនគអៃុវតោនៅរន ុងរទ្ង់រទយ្ំគឺនៅទំ្ៃប់ 
Longyangxia រន ុងនែតោ Qinghai នៃរបនទ្សចិៃ ជារដៃៃងដដលបៃទេះ PV ទំ្ហំ ៨៥ នមហ្គក វា៉ែ ត់ 
ដដលចប់ភាជ ប់នៅនលើដីរន ុងទ្រមង់្មមតារតវូបាៃបញ្ច លូបដៃាមនៅរន ុងគនរាងវារអីគគ ីសៃីដដលា
ៃថាមពល ១.២៨០ នមហ្គក វា៉ែ ត់។ គនរាងនៃេះរតវូបាៃពិពណ៌នាលមអ ិតែៃ េះនៅរន ុងឧបសមព នៃធ  ១០.១ 
ពីនររេះវាជាឧទហរណ៍ដដលទរ់ទ្ងខាៃ ំងបំផុតនៅៃឹងការអៃុវតោទំ្រសូរាប់របនទ្សរមព ុជា។ 
ជាការពិតតស់ ជាការលំបារមួយគឺថា ចំបាច់រតវូាៃនផទដី្ំៗ  
សរាប់គនរាងដំន ើងផ្លទ ងំថាមពលពៃៃ ឺរពេះអាទិ្តយ្ំៗដបបនៃេះ៖ នៅរន ុងរបនទ្សរមព ុជា 
អាចាៃជាឧបសគគ ៃ្ៃ់ ៃ្រ នហើយអាចទមទរឱ្យាៃការតំាងទី្លំនៅងមី 
ៃិងផ្លៃ ស់បត រូទី្លំនៅរបស់របជាជៃជានរចើៃ។ ប ុដៃោបញ្ចា នៃេះអាចនជៀសវាងបាៃ 
នោយនរបើរបាស់គំៃិតជាោរ់ ផ្លទ ងំPVអដណោ តទឹ្រ នៅនលើអាងសត ុរទឹ្រដដលាៃរសាប់ 
ឬរតវូបាៃនរគ្នងទុ្រ។ មិៃថា  ផ្លទ ងំ PV រតវូអដណោ តទឹ្រ  ឬោរ់ផ្លទ ល់ដីននាេះនទ្ 
គឺមិៃាៃភាពែុសគ្នន នៅៃឹងកាលាៃុវតោភាពសរាប់ 
ការដំនណើរការដបបរមួបញ្ច លូគ្នន រវាងទំ្ៃប់វារអីគគ ិសៃី ៃិងផ្លទ ងំ PV នៃេះន ើយ ។ 

សរាប់នហតុផលនៃេះ នយើងបាៃពិៃិតយនមើលលទ្ធភាពនៃ 
របពនៃធផលិតថាមពលនោយពៃៃ ឺរពេះអាទិ្តយអដណោ តនលើទឹ្រនៃេះ នៅនលើគនរាងថាមពលវារអីគគ ិសៃី 
LSS2 ដដលាៃរសាប់ ជាជនរមើសសរាប់ការអភិវឌ្ឍថាមពលនៅរន ុងតំបៃ់សមបូ រ ។ 
ជាមួយៃឹងហ្គៃិភនយបរសិាា ៃនរចើៃ ដដលជាប់ទរ់ទ្ងជាមួយ 
សូមបីដតទំ្ៃប់សមបូ រដដលអាចកាត់បៃាយផលប េះរល់បាៃោ ងនពញនលញបំផុត ដដលអាចគិតដល់  
(ជនរមើសជំៃួសទី្ ៧ដដលបាៃបង្ហា ញនៅរន ុងការសិរានៃេះ) វាទំ្ៃងជាថា គនរាង PV អដណោ តនលើទឹ្រ 
គឺជាការពរងីរបដៃាមដដលអាចន វ្ ីនៅបាៃសរាប់ 
រនណើៃតរមូវការោ ងខាៃ ំងសរាប់ថាមពលនៅរន ុងរបនទ្សរមព ុជា។ 

ពិតរបារដតស់ បទ្ពិនសា្នៅទូ្ទងំពិភពនលារជាមួយ PVអដណោ តទឹ្រ 
មិៃសូវាៃនរចើៃដូចរបពនៃធ ដដលាៃមូលោា ៃនលើដីនទ្ 
រ៏ប ុដៃោ ទំ្ហំនៃរបពនៃធ ដបបនៃេះរំពុងដតនរើៃន ើងោ ងឆ្ប់រហនស។ 
នងៃចំតយគឺរបហ្គរ់របដហលគ្នន នៅៃឹងរបពនៃធ ដដលបាៃចប់ភាជ ប់នលើដី៖ 
ការសៃសរំន ុងការចំតយនលើការទិ្ញដី ៃិងការបនងក ើៃទិ្ៃនផលនោយសារសីតុណាភាពទប 
បាៃប េះប ូ វការចំតយនលើរចនាសមព នៃធសរាប់បដណដ តរបពនៃធ ។ នោយសារដតលរខណៈគំរនូៃរបពនៃធ  PV 
ជាទូ្នៅននាេះ ការបនងក ើៃទំ្ហំនៃរបពនៃធ  PVបដណដ តទឹ្រមិៃដមៃជាបញ្ចា ននាេះនទ្។ 
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តារាង ES1 បង្ហា ញពីការនរបៀបន្ៀបគ្នន នៃធាតុសំខាៃ់ៗ 
ៃិងហ្គៃិភនយសរាប់គនរាងវារអីគគ ិសៃី្ំៗ ៃិងរបពនៃធ  PV បដណដ តទឹ្រ ។ 
ភាពែុសគ្នន នៃហ្គៃិភនយគឺចាស់លាស់តស់៖ គនរាងទំ្ៃប់ទឹ្រ្ំៗ ាៃហ្គៃិភនយែពស់ជាង PV 
បដណដ តទឹ្រ ។ 

តារាង ES-1.របពនៃធ  PV  បដណដ តទ្ឹរ ន្ៀបៃឹងទ្ំៃប់វារអីគគ ិសៃីតាមផល វូទ្ឹរ្ំៗ  

 ទ្ំៃប់វារអីគគ ិសៃី្ំ  របពនៃធ  PV បដណដ តទ្ឹរ  
   
រយៈនពលសាងសង់  ៦-៨ ឆ្ន ំ: ផលវបិារ 

នងៃចំតយអរតាការរបារ់ែព
ស់រន ុងអំ ុងនពលនៃការសាង
សង់ (IDC)  

តិចជាង ១ ឆ្ន ំ សូមបីដតគនរាងដដលាៃទ្ំហ ំ៤០០ MW 
រ៏នោយ។ មិៃាៃ IDC  

ទ្ំហំ  ទ្ំហំ្ំ 
រតូវការទញយរនសដារិចច រទ្
ង់រទយ្ម 
ដដលមិៃសុីគ្នន បាៃលអ នៅៃឹង
រំនណើៃនៃបៃទ ុរ  

សាងសង់តាមគំរមួ ង្ហយរសួយតរមូវ
នៅតាមរំនណើៃនៃការនរើៃន ើងនៃបៃទ ុរ  

បនចចរវទិ្ា 
ៃិងហ្គៃិភនយនរតៀ
មសរាប់រណិជជ
រមម  

ទប ។  ាៃអារតារំណត់បចច ុបបៃនឆ្ប់រហនស 
ដដលាៃបញ្ចជ រ់ពីការទ្ទួ្លយរនៃរណិជជរមមសរាប់ 
PV ៃិងរបពនៃធ  PV បដណដ តទ្ឹរ ។ ធានារយៈនពល ២០ ឆ្ន ំ 
សរាប់គំរ ូPV រន ុងនពលបចច ុបបៃនគឺជាការ្មមតា ។  

ហ្គៃិភនយបនចចរ
នទ្សដី  

ែពស់ខាៃ ំង ។ 
ហ្គៃិភនយនរចើៃនៃការពៃារ
នពលសាងសង់ 
ៃិងការនរើៃន ើងៃូវការចំ
តយនលើការសាងសង់ ។  

មិៃាៃនទ្ !  

ការប េះរល់ដល់កា
រដរបរបួលអាកាស
ធាតុ  

ទ្ំៃងជាាៃភាពអវជិជាៃ 
(ាៃតិច  ពយុ េះនភៃៀងខាៃ ំង 
ជាមន្ាបាយនាំាៃទ្ឹរ
នហៀរកាៃ់ែពស់)  

ទ្ំៃងជាវជិជាៃ (រតូវការនា ងនបើរនងៃកាៃ់ដតនរចើៃ 
ៃិងការរគប់ដណដ ប់នៃពពរជាម្យមររមិតទប)  

ៃិនាន ការនងៃចំត
យ 
 

បនចចរវទិ្ាាៃភាពចស់ទ្ំ 
។ 
 វសិាលភាពនៃការធាៃ រ់ចុេះនងៃ
ចំតយនានពលអនាគត 
ាៃតិចតួចបំផុត  

នងៃចំតយនលើផ្លទ ងំ PV បៃោធាៃ រ់ចុេះ ដូចនងៃអាគុយ 
ៃិងរង់នោងដដរ ។ ការដំន ើងជាជំហ្គៃៗ 
ទ្ុរនពលឲ្យនយើងដសវ ងររបាៃតនមៃកាៃ់ដតទប ។  

ការប េះរល់បរសិាា
ៃ  

ាៃការប េះរល់ខាៃ ំងបំផុត ។ 
ាៃហ្គៃិភនយែពស់ 
រតូវការការអៃុវតោជនរមើសកា
ត់បៃាយការប េះរល់ែល ៃួឯង 
ដដលាៃភាពមិៃចាស់លា
ស់ររមិតែពស់  

មិៃាៃនទ្! អាចនជៀសវាងបាៃទងំរសងុពីការបំផ្លៃ ញ 
ៃិងការប េះរល់ពីរំណរភរ់ ។  

ការនរទី្ីលំនៅ 
ៃិងការតាំងទ្ីលំ
នៅងមី  

ចំៃួៃរបជាពលរដាដល់ ២០ 
០០០ 
នារ់ៃឹងរតូវតាំងទ្ីលំនៅងមី ។ 
មិៃអាចនជៀសវាងបាៃពីទ្ំ
នាស់ ។   

មិៃាៃនទ្!  

ការសាអ តបរសិាា
ៃ  

ពិបារ ាៃតនមៃនងៃ 
ៃិងនរបើនពលយូរ ។ 
ាៃការតវា៉ែ ពី NGO 
ៃិងាៃការពៃារនពល ។  

អាចន វ្ ីបាៃនោយរតង់ ។ សូមបីដតគនរាងរបពនៃធ  PV 
ដដលាៃរាៃ ំង ៤០០ នមហ្គគ វា៉ែ ត់ នៅឯអាងសត ុរទ្ឹរ 
LSS2 ដដលាៃចំដណរតូចមួយប ុនតណ េះនៃនផទសរុប៖ 
ាៃការដរបរបួលតិចតួចបំផុតនលើគុណភាពទ្ឹរ ។  
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 ទ្ំៃប់វារអីគគ ិសៃី្ំ  របពនៃធ  PV បដណដ តទ្ឹរ  
បញ្ចា រន ុងការអៃុវ
តោ  

ទ្ំៃងជាាៃទ្ំនាស់នរចើៃ 
ជាមួយៃឹងការរំខាៃ្ំៗរន ុង
អំ ុងនពលនៃការសាងសង់ 
គនរាងតាមផល វូទ្ឹរ្ំៗ ។   

មិៃាៃទ្ំនាស់នទ្។ ការបារមភពិការោរ់បញ្ជ លូរបស់ 
EDC 
អាចរតូវបាៃនោេះរសាយនោយជនរមើសសរាលការប េះរ
ល់តាមបនចចរនទ្សនលើការអៃុវតោការង្ហរដដលនយើងអាច
ដឹងបាៃ ។ 

ការចូលរមួរបស់  
IFI  

ទ្ំៃងជាាៃការបដិនស្ៃ៍
ររមិតែពស់ពីរបនទ្សនវៀតត
ម ។ មិៃាៃ 
ការសរាលផលប េះរល ់IFI 
 វសិាលភាពតូវសរាប់អារតា
ការរបារ់ររមិតទប ។  

ទ្ំៃងជាា។ IFI រំពុងដតគ្នំរទ្ដល់គនរាង PV 
រសាប់នៅទូ្ទងំតំបៃ់ ។ 
ាៃសមបទៃហិរញ្ញ វតថ ុអាចាៃលទ្ធភាពផងដដរ ។  

   
 

ការវភិាលសេដាកិ្ចច 

របសិៃនបើរតាោ ខាងនរៅនៃបរសិាា ៃ ៃិងសងគម មិៃដមៃជាការរពួយបារមភននាេះ 
ការសាងសង់គនរាងទំ្ៃប់វារអីគគ ិសៃីដ៏្ំមួយនៅឯតំបៃ់សមបូ រ 
តាមបនតោ យដែសទឹ្រដដលបាៃនសន ើន ើងនោយការសិរាលទ្ធភាពរបស់ររមុហ ុៃ China Southern 
Power (CSP) សរាប់គនរាងដដលាៃរាៃ ំង ២.៦០០ នមហ្គក វា៉ែ ត់ 
ៃឹងកាៃ យនៅជាាៃលរខណៈសមនហតុផលដផនរនសដារិចច 
ជាមួយៃឹងការចំតយសៃសសំំនចដដលបាៃរំណត់ររមិតនសម ើៃឹង ៦ នសៃដុលាៃ រ/ គី ូវា៉ែ ត់នា ង  
ៃិងតនមៃនៃផលចំនណញបចច ុបបៃនសរុបនសម ើៃឹង ១,៨៨ រៃ់លាៃដុលាៃ រ (សៃមតថា ាៃអាយុកាលបាៃ 
៣០ ឆ្ន ំ រន ុងអរតាបញ្ច ុ េះតនមៃ ៨%) ។ ប ុដៃោ ដូចាៃបង្ហា ញរន ុងរបូភាព ES-1 
នៅនពលដដលការចំតយនលើការែូចខាតនលើ្ៃធាៃជលផល 
ៃិងដីភរ់រតវូបាៃនគយរមរពិចរតននាេះ លទ្ធផលសុទ្ធចំនរេះរបនទ្សរមព ុជាគឺការបាត់បង់ចំៃួៃ 
១,៧ រៃ់លាៃដុលាៃ រ ។ 
សូមបីដតនៅនពលដដលអតថ របនោជៃ៍ជាសរលនៃការកាត់បៃាយការបនញ្ចញកាបូៃរតវូបាៃនគគិតគូ
ររ៏នោយ (ដផអរនៅនលើជនរមើសជំៃួសជាថាមពល 

6 
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របូទ្ី  ES-1. ការវភិាគនសដារិចច ជនរមើសជំៃួសនៃទ្ំៃប់សមបូ រ ៧-A។  
 

រនៅដ សរាប់ថាមែពស់បំផុតនោយនរបើរបាស់បនចចរវទិ្ាចំនហេះឧសម នៃ) រ៏លទ្ធផលសុទ្ធ 
នៅដតាៃចំៃួៃអវជិជាៃនសម ើៃឹង ៧៤២ លាៃដុលាៃ រដដដល ។ 

ការវភិាគពីការោរ់សំតញ់ឃំងរតីសរាប់ជនរមើសជំៃួសនផសងៗនៃទំ្ៃប់សមបូ រ បាៃររន ើញថា 
ជនរមើសជំៃួស ៧A ដដលជាជនរមើសដដលាៃការសៃសសំំនចជាងនគ។ 
ការវភិាគនៃេះបាៃបង្ហា ញពីអតថ របនោជៃ៍ដ៏ាៃសកាោ ៃុពលនៃជនរមើសជំៃួស ៧-B 
ដដលាៃទូ្ប ៊ីៃដដលអំនតយផលលអសរាប់រតី៖ 
ការរចនាម ូដដបបនៃេះគួរដតរតវូបាៃនគវាយតនមៃលមអ ិតបដៃាមនទ្ៀតនៅដំតរ់កាលសិរាលទ្ធភាព
លមអ ិត។ នទេះជាោ ងតរ៏នោយអតថ របនោជៃ៍បដៃាមនៃការនរបើសំតញ់ឃំងរតី (ជនរមើសជំៃួស ៧-
C) រន ុងការកាត់បៃាយការចំតយនលើការ បំផ្លៃ ញ់្ៃធាៃជលផល 
ហ្គរ់បីដូចជាមិៃរគប់រគ្នៃ់នដើមបីបង្ហា ញអំពីការចំតយែពស់ (១ រៃ់លាៃដុលាៃ របដៃាមនលើនដើមទុ្ៃ) 
នទេះបីជាការសិរាគំរបូដៃាមអំពីអតថ របនោជៃ៍ៃការោរ់សំតញ់ឃំងរតី ដដលរំពុងដំនណើរការ 
រ៏ៃឹងផោល់ៃូវការយល់ដឹងបដៃាមនទ្ៀតអំពីសំតញ់ឃំងរតីដដលាៃរបសិទ្ធភាពរ៏នោយ។ 

 

ថានតើភាពនជាគជនយនៃការឆ្ៃងកាត់នៅដែសទឹ្រខាងនលើអាចសនរមចបាៃ ៩៥% ដដរ ឬោ ងតននាេះ 
គឺមិៃរបារដរបជាននាេះនទ្៖ នៅដតាៃការដែវងគំៃិតគ្នន រន ុងចំនតមអនរជំនាញ។ 
ភាពលំបារជាចមបងសរាប់ការរចនាផល វូរតី គឺាៃភាពសមបូ រដបបនពញនលញនៃ្ៃធាៃជលផល៖  
នដើមបីទ្ទួ្លបាៃ ៩៥% សរាប់របនភទ្ដតមួយ អាចៃឹងសមនហតុផល រ៏ប ុដៃោ នដើមបីទ្ទួ្លបាៃ ៩៥% 
ជាម្យម សរាប់រគប់ភាពសមបូ រដបបនៃពូជរតីនមគងគដដលាៃៃនយថា 
អរតានជាគជនយសរាប់របនភទ្រតីមួយចំៃួៃ ដដលរតវូជិតនសម ើៃឹង ១០០% 
នដើមបីទូ្ទត់ចំនរេះរបនភទ្រតីដដលអាចសនរមចបាៃ ៩០% ឬតិចជាងនៃេះ។ 

 SamborCSP Distribution of economic returns (at constant prices)
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បរាិណនៃការចំតយនលើការែូចខាត្ៃជាៃជលផល ៃិងនៅតំបៃ់ដីសណដ ទ្នៃៃ នមគងគ 
រតវូរបឈមៃឹងភាពមិៃរបារដរបជាររមិតែពស់។ ការសិរាមួយចំៃួៃបាៃបញ្ចជ រ់ថា 
តនមៃនៃ្ៃធាៃរតី 
អាចរតវូបាៃវាស់ដវងនោយតនមៃលរ់រាយតាមទី្ផារសរាប់រតីដដលរតវូបាៃបញ្ជ ៃូ 
ដដលាៃការវាយតនមៃអាច្ៃរហូតនៅដល់រាប់រៃ់លាៃដុលាៃ រ 
(ដដលនលើសពីអតថ របនោជៃ៍នៃអគគ ីសៃីបដៃាម) ។ ការសិរានផសងនទ្ៀតបាៃរត់សាគ ល់ន ើញថា 
ផលនៃសាទ្មិៃាៃៃិរៃោ រភាពនរចើៃនទ្ នហើយៃឹងធាៃ រ់ចុេះ នោយសារការនៃសាទ្ហួសរំរតិ 
សូមបីដតនៅនពលដដលគ្នម ៃទំ្ៃប់សមបូ ររ៏នោយ 
នហើយនៅដតាៃការសិរានផសងនទ្ៀតបាៃចងអ ុលបង្ហា ញផងដដរថា 
អវ ីដដលពិតជាសា ិតរន ុងនរគ្នេះថាន រ់ននាេះ គឺជីវភាពរស់នៅ ៃិងសៃោ ិសុែនសបៀង 
របស់របជាជៃររីររនៅតាមជៃបទ្ 
នហើយរសបនពលដដលអនររស់នៅទី្ររងុាៃជីវភាពកាៃ់ដតរបនសើររន ុងការនរជើសយររបនភពរបូនតអីុៃ
នផសងៗនទ្ៀតននាេះ សរាប់ជៃររីររនៅតាមជៃបទ្ៃឹងាៃមហៃោរាយោ ងដំណំ។ 
នទេះបីជាោ ងតរ៏នោយ រន ុងររណីតរ៏នោយ ការវាស់ដវង ៃិងតនមៃនៃការរមួចំដណររន ុង GDP 
ពីផលនៃសាទ្ រំពុងាៃការធាៃ រ់ចុេះនៅរន ុងរបនទ្សនវៀតតម ៃិងរមព ុជា។ 

របូភាព ES-2 បង្ហា ញពីលទ្ធផលនៃការវភិាគនសដារិចចនៃជនរមើសជំៃួស ៧A ។ 
ផលចំនណញដផនរនសដារិចចរបស់ររមុហ ុៃាៃររមិតទបខាៃ ំង គឺរតឹមដត ៨,៨% ៖ NPV នៃថាមពល 
ាៃចំៃួៃ ១៩៤ លាៃដុលាៃ  នបើនរបៀបន្ៀបនៅៃឹងចំៃួៃ ១.៨៧៧ លាៃដុលាៃ  សរាប់ CSP 
នៃទំ្ៃប់សមបូ រ ។ នទេះបីជាោ ងត ការចំតយការបំផ្លៃ ញផលនៃសាទ្គឺតិចជាងររ់រតោ លនៃ 
CSP ដូនចនេះនៅនពលដដលរតាោ ខាងនរៅរតវូបាៃយរមរពិចរត ផលចំណញសុទ្ធាៃចំៃួៃ ១,២៨ 
រៃ់លាៃដុលាៃ រ ន្ៀបៃឹងចំៃួៃ ១,៧៥ រៃ់លាៃដុលាៃ រ សរាប់  CSP នៃទំ្ៃប់សមបូ រ ។ 
ជនរមើសនផសងនទ្ៀតនៃទំ្ៃប់សមបូ រ រតវូចំតយកាៃ់ដតែពស់ 
នហើយការចំតយនលើការបំផ្លៃ ញផលនៃសាទ្ តិចជាងមុៃ 
រ៏ប ុដៃោលទ្ធផលមិៃាៃភាពែុសគ្នន ខាៃ ំងពីការចំតយសរាប់ជនរមើសជំៃួស ៧A ននាេះនទ្។ 
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របូទ្ី ES-2. ការវភិាគដផនរនសដារិចច ជនរមើសជំៃួស ៧A នៃទ្ំៃប់សមបូ រ ។ 

ការនរើៃន ើងនៃនងៃចំតយនលើការែូចខាត ាៃការរមួផសបំដៃាម 
នោយការដែវងគំៃិតគ្នន នលើសំណួរជាមូលោា ៃជានរចើៃនទ្ៀតអំពីអរតាបញ្ច ុ េះតនមៃ។ 
ររមុនសដា វទូិ្បាៃអេះអាងថា 
ជនរមើសនៃអរតាបញ្ច ុ េះតនមៃអាចរតវូបាៃរំណត់ោ ងចាស់លាស់នោយការអៃុវតោៃ៍ឧបររណ៍នៃការវ ិ
ភាគនសដារិចច ដដលដផអរនលើនគ្នលការណ៍នៃនសដារិចចសុែុាលភាព ៃិងសម្ម៌ឆ្ៃងជំនាៃ់ 
ឬការចំតយមូល្ៃសរាប់ឱ្កាសនសដារិចច មិៃថា វធិាៃអវ ីរតវូបាៃអៃុវតោន ើយ 
គឺនៅដតរតវូការនសចរដ ីសៃម ត់បដៃាមនទ្ៀត។ រន ុងទិ្ដាភាពជារ់ដសដ ង 
គឺអំពីបៃទ ុរដដលសងគមោរ់នៅនលើការនរបើរបាស់រន ុងរយៈនពលែៃ ី 
ន្ៀបៃឹងការនរបើរបាស់រន ុងរយៈនពលដវង 
ការវៃិិចា នយអំពីអវ ីដដលអាចរតវូបាៃន វ្ ីន ើងនោយរោា ភិបាលរន ុងនាមរបនទ្សរបស់ែល ៃួ ។ 
នទេះជាោ ងតរ៏នោយការវភិាគ ពីភាពដរបរបួលដដលាៃនៅរន ុងជំពូរទី្១១ បង្ហា ញថា 
ជនរមើសនៃអរតាបញ្ច ុ េះតនមៃមិៃាៃភាពែុសគ្នន នៅៃឹងរំណត់ចំតត់ថាន រ់នៃជនរមើសនផសងៗ 
ៃិងអៃុសាសៃ៍នៅកាៃ់ RGC អំពីការអៃុវតោៃ៍លអ ឥតនខាច េះនៃជនរមើស PV បដណោ តទឹ្រនៅតំបៃ់ LSS2 
ននាេះនទ្ ។ 

ការចំតយនលើការែូចខាត សា ិតរន ុងភាពមិៃចាស់លាស់ររមិតែពស់ 
មិៃដមៃនោយសារដតភាពមិៃរបារដរបជាអំពីសាារតនៃរតីដដលផ្លៃ ស់ទី្ាៃតំបៃ់សរាប់ទ្ាៃ
រ់ពងនៅដែសទឹ្រខាងនលើនៃតំបៃ់សមបូ រ ៃិងទំ្ហំនៃការែូចខាត 
ៃិងការចប់យរដីលាប់នៅទី្តំាងគនរាងវារអីគគ ីសៃីសា ិតនៅដផនរខាងនលើនៃតំបៃ់សមបូ រននាេះនទ្។ 
ដូចបាៃរត់សាគ ល់នៅរន ុងជំពូរ ៨ 
រ៏ាៃភាពមិៃរបារដរបជាជានរចើៃផងដដរអំពីលទ្ធភាពរន ុងការសិរាគំរអំូពីផលប េះរល់នៃគនរា
ងសមបូ រនៅនលើទិ្ៃនផលដដលាៃៃិរៃោ រភាពនៃ្ៃធាៃជលផល 
នហើយការបា ៃ់របាណនៃអរតាង្ហប់របស់រតីនោយសារទូ្ប ៊ីៃរបនភទ្ងមីដដលអំនតយផលលអដល់រតី 

 Alt 7-A Distribution of economic returns (at constant prices)
Discount rate 8.0%

economic
returns

NPV,
$USb Levelised costs&benefitsUSc/kWh

ERR (power) 8.8% 0.19 Power -8.12
ERR (incl. externalities) negative! -1.28 Fishery damage -4.74
ERR (incl. GHG) negative! -0.73 Sediment damage -0.17
GHG valuation @WorldBank ($30/tonCO2+) total -13.03

energy benefit 5.57
capacity benefit 3.20

persons displaced 2115 Net -4.26
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ដូចដដលបាៃរាយការណ៍នៅរន ុងឯរសារនៃេះ គឺមិៃបាៃដផអរនលើការសិរាគំររូមអ ិត 
(ឬបទ្ពិនសា្ៃ៍តាមទី្តំាងជារ់ដសដ ង) ននាេះនទ្ ប ុដៃោការគណនាតាមដបបអិុចរសាោ ប ូឡាសយុ ង 
(Extrapolation) នៃទិ្ៃនៃនយដដលបឋមបំផុតទ្ទួ្លបាៃពីររមុហ ុៃអភិវឌ្ឍៃ៍ទូ្ប ៊ីៃដបបនៃេះ 
(ដដលមិៃទៃ់ាៃលរ់នៅតាមទី្ផារនៅន ើយ) ។  

 
មិៃថាោ ងតននាេះនទ្ វាអាចៃឹងាៃដំនតេះរសាយសរាប់ភាពមិៃរបារដរបជាទងំនៃេះ 
ការរចនាបៃង់របស់ររមុហ ុៃ CSP 
ៃឹងបងកឲ្យាៃការបំផ្លៃ ញនររនពញនៅនោយនរគ្នេះមហៃោរាយចំនរេះ្ៃធាៃជលផលនៃទ្នៃៃសាប 
នហើយែណៈនពលដដលជនរមើសជំៃួស ៧A ផោល់ៃូវការកាត់បៃាយការប េះរល់រន ុងររមិតមួយ 
វាមិៃអាចនំាហ្គៃិភនយនៃការបំផ្លៃ ញផលនៃសាទ្ 
ៃិងដីលាប់ដល់រំរតិដដលអាចទ្ទួ្លយរបាៃននាេះនទ្។ ។ នលើសពីនៃេះនទ្ៀត 
មិៃាៃជនរមើសជាទំ្ៃប់តាមទ្នៃៃ ្ំតមួយ 
អាចទ្ទួ្លផលចំនណញពពីហិរញ្ញ វតថ ុដដលាៃការចំតយទបបាៃននាេះនទ្ 
(នលើរន ើងជាមួយៃឹងការធានាចំនរេះហ្គៃិភនយជាដផនពីខាង្នាគ្នរពិភពនលារ 
ដដលៃឹងាៃអរតាការរបារ់ដបបរណិជជរមមទបជាងមុៃពី ១-២%) 
នោយសារលរខែណឌ នៃេះៃឹងរតវូការការយល់រពម (No objection) ពីរបនទ្សនវៀតតម 
រន ុងលរខណៈជារបនទ្សនៅតាមបនតដ យដងទ្នៃៃ ដែសទឹ្រខាងនរកាម 
ៃិងដដលរបដហលជាមិៃទ្ទួ្លបាៃការឯរភាបសននាេះនទ្។ ប ុដៃោ នទេះជាោ ងត អវ ីដដល
អាចអេះអាងបាៃ ជាមួយៃឹងភាពរបារដរបជានរចើៃននាេះគឺ 
ជនរមើសជំៃួសទងំអស់ដដលបាៃសិរានោយរបាយការណ៍នៃេះ 
ៃឹងាៃផលប េះរល់ទបជាងោ ងនរចើៃនៅនលើ្ៃធាៃជលផល នបើនរបៀបនៅៃឹងជនរមើសរបស់
ររមុហ ុៃ CSP ។   

សំណួរជានគ្នលគឺថា នតើរោា ភិបាលគួរដតន វ្ ីការសនរមចចិតោនលើគនរាងសមបូ រ 
នបើនទេះបីជាភាពមិៃរបារដរបជាទងំនៃេះ 
ដដលលទ្ធផលនៃេះអាចៃឹងនរើតន ើងនៅនពលដដលគនរាងសមបូ ររតូវបាៃសាងសង់ 
ដដលសា ិតនៅរតង់ចំណុចមួយដដលការែូចខាតអាចៃឹងមិៃនរើតន ើងវញិ ។ 
សំណួរនៃេះគឺជារបធាៃបទ្នៃការវាយតនមៃហ្គៃិភនយដដលាៃៃិោយនៅរន ុងជំពូរទី្ ១២ ។ 

ភាពទល់រចរសរាប់រាជរោា ភិបាលរមព ុជានៃេះ អាចនជៀសវាងបាៃ នោយនរបើជនរមើស PV  
បដណោ តទឹ្រ ដដលលទ្ធផលនៃការវភិាគនសដារិចច ដដលបង្ហា ញនៅរន ុងរបូ ES-3។  
នោយសារដតគនរាងទំ្ហំ ៤០០ នមហ្គក វា៉ែ ត់ គឺតូចតស់ 
នបើនរបៀបន្ៀបនៅៃឹងជនរមើសគនរាងទំ្ៃប់វារអីគគ ិសៃី្ំៗ នយើងបាៃងៃឹងដងៃងលទ្ធផលទងំនៃេះ 
នដើមបីបញ្ជ ៃូថាមពលដូចគ្នន នៅៃឹងជនរមើសជំៃួស ៧A ដដរ។ 
អរតាផលរត ប់នៃនសដារិចចនៅនពលដដលរាប់បញ្ច លូទងំរតាោ ខាងនរៅគឺនសម ើៃឹង ៧,៨% 
គឺែពស់ជាងជនរមើសជំៃួសទំ្ៃប់វារអីគគ ិសៃីទងំអស់ នហើយជារ់ដសោ ងមិៃាៃការែូចខាតនលើផលសាទ្ 
ឬដីលាប់ន ើយ។ ផលរត ប់នៃនសដារិចច នៅនពលដដលបាៃនជៀសវាងពីផលចំនណញនៃ GHG 
រតវូបាៃោរ់បញ្ច លូាៃចំៃួៃនសម ើៃឹង ១០.៨% 
រ៏ជាចំៃួៃដដលែពស់បំផុតរន ុងចំនតមជនរមើសនផសងៗដដលរតវូបាៃពិចរតដដរ ។ 

ES-53



NHI Interim Report – Sambor Dam Alternatives Assessment 
 

ES-30 
 

ដផអរនលើការវភិាគនសដារិចច អាចៃិោយបាៃថា ផលរត ប់នៃនសដារិចចដដលរំពឹងទុ្រ 
នៅនពលការចំតយនលើការែូចខាតបរសិាា ៃដដលអាចនរើតាៃរតូវបាៃគិតបញ្ច លូននាេះ 
គឺថាផលរត ប់របស់គនរាង PV  ពៃៃ ឺរពេះអាទិ្តយបដណោ តទឹ្រនៅ LSS2 
ាៃទំ្ហំ្ំន្ងជាងគនរាងទំ្ៃប់វារអីគគ ិសៃីនៅទ្នៃៃ នមគងគ នហើយរ៏នរចើៃជាង  ជនរមើសជំៃួស ៧A 
ដដលការរចនាវសិវ រមមរបស់ជនរមើសនៃេះ 
ផោល់ៃូវឱ្កាសដ៏លអ បំផុតសរាប់កាត់បៃាយការែូចខាតនលើដែសទឹ្រខាងនរកាមផងដដរ ។ 

 

របូទ្ី  ES-3. ការវភិាគនសដារិចចនៃជនរមើស PV បដណោ តទ្ឹរនៅ LSS2 ។ 

ជាការសាមញ្ញ បំផុត 
លស្បខថាមពលពនេ ឺ្ព៉ះអាទិ្តយបដ ត តទឹ្ក្មិនបនក្ាត ខាខស្ៅដដលបនេបព រៈប ៉ះពាក់្ជាអវជិជ
បនដល់បរសិាា នសទ្៖ ទ្រមង់ហ្គៃិភនយនៃជនរមើសនៃេះាៃររមិតទបខាៃ ំងតំស់ 
នហើយៃឹងនជៀសវាងបាៃទងំរសងុៃូវភាពចរមូងចរាស 
ដដលមិៃអាចនចៀសផុតបាៃនៃគនរាងទំ្ៃប់វារអីគគ ីសៃី - មិៃថា របជាពលរដាជាង ២០,០០០ នារ់ 
ដដលរតវូការការតំាងទី្លំនៅងមី នៅឯ CSP សមបូ ររបស់ 
ផលប េះរល់នលើដីសណដ ទ្នៃៃ នមគងគរបស់នវៀតតម 
ៃិងនៅនលើភាពមិៃចាស់លាស់អំពីការបំផ្លៃ ញដល់ផលនៃសាទ្នៅដែសទឹ្រនរកាមរបស់របទ្សរមព ុជា ។ 

តនមៃពៃធគយនៃ PPA បចច ុបបៃន នៅ LSS2 គឺ ៦.៩៥ នសៃដុលាៃ រ / គី ូវា៉ែ ត់នា ង ។ 
ការវភិាគដផនរហិរញ្ញ វតថ ុជាសូចនាររបាៃបង្ហា ញថា ជាមួយៃឹងការធាៃ រ់ចុេះនៃនងៃចំតយនលើ PV 
ដដលនលើរដលង តនមៃពៃធគយដដលនរៀរគ្នន ជាមួយៃឹងតួនលែនៃេះ អាចន វ្ ីនៅបាៃនៅ LSS2 ។ 
ពិតរបារដតស់ នៅដតាៃភាពមិៃចាស់លាស់ែៃេះអំពីតនមៃនៃការោរ់បញ្ច លូគ្នន  
ប ុដៃោពនត៌ាៃលអ គឺថា ការចំតយទងំនៃេះ 
ជាពិនសសសរាប់ការសត ុរទុ្រនដើមបីការនឆ្ៃ ើយតបឆ្ប់រហនសសរាប់ររាលំៃឹងការន ើងចុេះដដលទរ់ទ្

 Floating PV Distribution of economic returns (at constant prices)
Discount rate 8.0%

economic
returns

NPV,
$USb Levelised costs&benefitsUSc/kWh

ERR (power) 7.8% -0.05 Power -8.10
ERR (incl. externalities) 7.8% -0.05 Fishery damage 0.00
ERR (incl. GHG) 10.8% 0.39 Sediment damage 0.00
GHG valuation @WorldBank ($30/tonCO2+) total -8.10

energy benefit 5.56
capacity benefit 2.40

persons displaced 0 Net -0.15
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ងនៅៃឹងការដរបរបួលនៃការរគប់ដណដ ប់នៃពពរ គឺាៃការធាៃ រ់ចុេះោ ងនលឿៃ 
ែណៈនពលដដលតនមៃផ្លទ ងំ PV បាៃធាៃ រ់ចុេះ រន ុងរយៈនពលប ុនាម ៃឆ្ន ំចុងនរកាយនៃេះ ។ 

នលើសពីនៃេះនៅនទ្ៀត ការវភិាគបាៃបង្ហា ញថា ការនលើររមពស់ឥណទៃដដលទ្ទួ្លបាៃតាមរយៈ IFI 
បាៃផោល់ៃូវវសិាលភាពដ៏អសាច រយសរាប់ការកាត់បៃាយតនមៃពៃធ។ 
រន ុងររណីដដលគ្នម ៃការចំតយនលើការែូចខាតបរសិាា ៃចមបងៗ 
នគ្នលៃនោបាយការររសុវតា ិភាពរបស់ IFI 
ដដលរតវូបាៃតរមូវនដើមបីាៃសិទ្ធិទ្ទួ្លបាៃការចូលរមួពី IFI គឺាៃលរខណៈសាមញ្ញ  ដដលជាទូ្នៅ 
មិៃអាចាៃសរាប់គនរាងតាមផល វូទ្នៃៃ ្ំ 
ដដលអាចៃឹងរតវូបាៃរបឆំ្ងោ ងខាៃ ំងកាៃ នោយរបនទ្សនវៀតតម។ 

ការវាយតនមៃនលើការដចរចយ 

នតើៃរតជាអនរឈន េះ នហើយៃរតជាអនរចញ់? 
ផលចំនណញជាថាមពលសុទ្ធៃឹងរតូវបាៃដចរចយរន ុងចំនតមអនរនរបើរបាស់របស់ EDC  
អនរអភិវឌ្ឍៃ៍ ៃិងរោា ភិបាល។ ចំដណរសរាប់ភាគីៃីមួយៗ 
ៃឹងរតវូបាៃទូ្ទត់នោយការចរចររវាងរោា ភិបាល ៃិងអនរអភិវឌ្ឍៃ៍ ៃិងតាមរយៈពៃធ  
(ឬសមបទៃពៃធ )។ របសិៃនបើនយើងសៃមត់ថា រោា ភិបាលចប់យរបាៃ ៣៥% អតិងិជៃរបស់ EDC 
៥០% ៃិង IPP ១៥% ននាេះរបាយនៃនងៃ ចំតយ 
ៃិងផលចំនណញរន ុងចំនតមអនរររ់ពនៃធទងំអស់ៃឹងាៃដូចបាៃបង្ហា ញរន ុងរបូទី្ES-4 ។ 
ផលចំនណញនៃការបំភាយឧសម នៃ GHG រតវូបាៃបញ្ច លូនៅសហគមៃ៍សរល  
ការបំផ្លៃ ញដីលបប់ដល់របនទ្សនវៀតតម ៃិងការបំផ្លៃ ញផលនៃសាទ្ ៨៥% ចំនរេះរមព ុជា ៃិង ១៥% 
ចំនរេះរបនទ្សនវៀតតម។ ចំដណរចុងនរកាយ អាចាៃភាពែុសគ្នន  
ប ុដៃោលំោប់នៃទំ្ហំ្ំៃឹងមិៃាៃការដរបរបួលនទ្។ 

ចំនរេះគនរាងវារអីគគ ីសៃីតាមផល វូទឹ្រសំខាៃ់ដ៏្ំមួយនៅតំបៃ់សមបូ រ 
អនរដដលចញ់ ៃ្ៃ់ ៃ្រជាងនគបំផុតននាេះ គឺរបនទ្សនវៀតតម។ របនទ្សរមព ុជារ៏ជាអនរចញ់ផងដដរ 
នោយសារដតការែូចខាតផលនៃសាទ្របស់ែល ៃួ គឺាៃនរចើៃជាងផលចំនណញថាមពលនៅនទ្ៀត។ 
នទេះជាោ ងត របនទ្សនវៀតតមមិៃទ្ទួ្លបាៃផលចំនណញនទ្ ។ រ៏ប ុដៃោ  សរាប់គនរាងរបពនៃធ  
PV បដណោ តទឹ្រ គ្នម ៃភាគីតាន រ់ ចញ់ន ើយ ។ របនទ្សនវៀតតម មិៃទ្ទួ្លរងផលប េះរល់  
នហើយរមព ុជាទ្ទួ្លបាៃផលចំនណញជាថាមពល។ ជាការពិតតស់ 
ទំ្ៃប់សមបូ រៃឹងនំាមរៃូវអតថ របនោជៃ៍ដ៏្ំន្ងជាថាមពលអគគសៃីដល់របនទ្សរមព ុជា 
រ៏ប ុដៃោវាអាចៃឹងាៃការខាតបង់ផលការនៃសាទ្នៃទ្នៃៃ នមគងគ 
ៃិងាៃការែឹងសមារោ ងពិតរបារដពីនវៀតតមមិៃខាៃ។ 

CSP ននទំ្នប់េមបូ រ 

ES-55



NHI Interim Report – Sambor Dam Alternatives Assessment 
 

ES-32 
 

 

អាលុយម ខ់េ្បប់្បព័នធេូឡា PV  

 

របូ ES-2. ការនរបៀបន្ៀបផលប េះរល់រន ុងចំនតមអនរររ់ពនៃធ   

ការវាយតនមេហានិភ័យាមដបប្បបូាប  

ហ្គៃិភនយបនចចរនទ្ស ៃិងបរសិាា ៃ 

នៅជំហ្គៃដំបូងរបស់ែល ៃួ ការវាយតនមៃជនរមើសជំៃួសនៃទំ្ៃប់សមបូ រនៃេះ 
បាៃរំណត់ៃូវបទ្ោា ៃសរាប់ការអៃុវតោជារ់ដសដ ងដដលាៃភាពនជាគជនយចំៃួៃ ៩៥% 
សរាប់ការឆ្ៃងកាត់របស់រតីន ើងនៅដែសទឹ្រខាងនលើ (របសិទ្ធភាពនៃការឆ្ៃងកាត់របស់រតី) 
នហើយរ៏សរាប់អរតានៅរស់របស់រតីនៅដែសទឹ្រខាងនរកាមផងដដរ ។ នគ្នលនៅទងំននាេះ 
បាៃជំរុញឲ្យាៃការសិរារសាវរជាវអំពីវ ិ្ ីសាន្តសោសរាប់ការកាត់បៃាយផលប េះរល់ជាអតិបរា 
ដដលាៃលរខណៈអាចអៃុវតោបាៃ ៃិងអាចសនរមចនជាគជនយបាៃ ។ សំណួរដ៏សំខាៃ់មួយគឺថា  
នតើការរចនាបៃង់សរាប់ជនរមើសជំៃួសនៃទំ្ៃប់សមបូ រទី្ ៧ ៃិងការដំនណើរការទំ្ៃប់ននាេះ 
ៃឹងអាចសនរមចបាៃនៅរន ុងការអៃុវតោជារ់ដសដ ងដដរ ឬនទ្។  
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ររមុការង្ហររបស់ NHI ទ្ទួ្លសាគ ល់ថា 
ការសិរាតាមដបបវទិ្ាសាន្តសោ ដដលបាៃអៃុវតោនៅរន ុងការសិរានគ្នលគំៃិតជាទ្សសៃទៃនៃេះ 
មិៃផដល់ៃូវពនត៌ាៃរគប់រគ្នៃ់នដើមបីឲ្យាៃទំ្ៃុរចិតោនពញនលញននាេះនទ្ ។ នៅរន ុង 
រទឹ្េះសដ ីគឺថា វធិាៃការកាត់បៃាយការប េះរល់ទងំនៃេះគួរដតាៃភាពនជាគជនយ 
ប ុដៃោរន ុងការអៃុវតោជារ់ដសដ ង វារគ្នៃ់ដតជាការរសនមើរសនមដតប ុនតណ េះ 
នហើយមិៃទៃ់ាៃការន វ្ ីនតសោជារ់ដសដ ងនៅន ើយនទ្ ។ រសបនពលដដលការនជឿជារ់ថា 
ជនរមើសជំៃួសសរាប់ទំ្ៃប់សមបូ រទី្ ៧-D ដូចដដលាៃនរៀបរាប់នៅរន ុងរបាយការណ៍នៃេះ បនងក ើតបាៃ
ជាទី្តំាងដដលរតវូបាៃសរាលផលប េះរល់ទងំរសងុ ការរចនាបៃង់ 
ៃិងការដំនណើរការទំ្ៃប់ដដលអាចគិតន ើញ 
ការសនរមចចិតោរន ុងការសាងសង់នៅដតាៃរតាោ ហ្គៃិភនយដដលមិៃអាចកាត់បៃាយបាៃនោយ
សារដតការយល់មិៃបាៃលអឥតនខាច េះរបស់នយើងអំពីថា 
នតើរបពនៃធបរសិាា ៃនៃេះាៃភាពសម ុគសាម ញោ ងដូចនមដច ៃិងរងវេះខាត
ឯរសាររំណត់រតាអំការអៃុវតោជារ់ដសដ ងដដលបង្ហា ញថា 
នតើ វធិាៃការសរាលការប េះរល់ទងំអស់នៃេះៃឹងដំនណើរោ ងដូចនមដចនៅរន ុងការអៃុវតោជារ់ដសដ ង ។   

ការវាយតនមៃហ្គៃិភនយមួយដដលវាយតនមៃលទ្ធផលដដលអាចនរើតាៃនានពលអនាគតទងំអស់ 
ការនជៀសវាងការវៃិិចា នយតាមតនមៃអំពីរបាយរបូបាបសរាប់ការសៃមតអំពីធាតុចូល 
(ដដលែៃេះាៃលរខណៈរសនមើរសនមនរចើៃហួស) បាៃ បង្ហា ញថា របូបាបដដលជនរមើសជំៃួសសមបូ រទី្ ៧-A 
ដដលគ្នម ៃការសរាលផលប េះរល់ាៃ 
របូបាបរតឹមដត ៨% ប ុនតណ េះចំនរេះការបនងក ើតអតថ របនោជៃ៍នសដារិចចសុទ្ធ 
នៅនពលដដលរតាោ ខាងនរៅរតវូបាៃោរ់បញ្ច លូ។ របូបាបននាេះ 
នលើសពីពីរដងសរាប់ការសរាលការប េះរល់នោយទូ្ប ៊ីៃដដលប េះរល់ទប ប ុដៃោ នៅដត
ាៃររមិតទបខាៃ ំងមិៃអាចទ្ទួ្លយរបាៃដដដល ។   

ដូនចនេះ នយើងរតវូសៃន ិោា ៃថា ទំ្ៃប់សមបូ រតមួយ 
នទេះបីជាទំ្ៃប់ដដលរតវូបាៃសរាលការប េះរល់ទងំរសងុ (ជនរមើស ៧-D) រ៏នោយ 
គឺសុទ្ធដតជាប់ររ់ពនៃធៃឹងហ្គៃិភនយែពស់សរាប់្ៃធាៃជលផលទ្នៃៃនមគងគ នោយសារ
ដតភាពមិៃរបារដរបជាអំពីថា នតើ្ៃធាៃជលផលាៃមុែង្ហរដូចនមដច 
ៃិងលរខណៈនៃវធិាៃការសរាលការប េះរល់ដដលគ្នម ៃការសារលបង ។ 
ជាការសំខាៃ់គឺរតវូយល់ឲ្យចាស់ថា 
ផលវបិារដដលររ់ពនៃធ នៅៃឹងររមិតនៃហ្គៃិភនយនៅរន ុងរបពនៃធ មួយ ដូចជា ទ្នៃៃ នមគងគ 
អាចាៃទំ្ហំ្ំន្ងដដលមិៃអាចទ្ទួ្លយរបាៃន ើយ ។ ឧទហរណ៍ 
របសិៃនបើវធិាៃការដដលទំ្នៃើបបំផុតទងំនៃេះ អាចសនរមចបាៃរបសិទ្ធភាព
នៃការឆ្ៃងកាត់របស់រតីន ើងនៅដែសទឹ្រខាងនលើបាៃដត ៧០% ដដលមិៃបាៃដូចនគ្នលនៅ ៩៥% 
ននាេះការសិរាគំរ ូ
 ពីពពួររតី បាៃពាររណ៍ថា 
ការងយចុេះជាលំោប់ៃូវជីវា សដដលអាចរបមូលផលបាៃនៅដផនរខាងនរកាមទំ្ៃប់ៃឹងសា ិតនៅរន ុង
ចននាៃ េះ ៤៥% ។ នលើសពីនៃេះនៅនទ្ៀត របសិៃនបើផលប េះរល់នៃការសាងសង់ ៃិងការដំនណើរការ 
បងកការប េះរល់ខាៃ ំងដល់ពពួររតីនផាតទ្នៃៃ នមគងគ 
ននាេះពពួររតីនៃេះៃឹងកាៃ យជារបនភទ្រតីដដលដលងាៃនៅរន ុងជរមរនដើមនៃទ្នៃៃ នមគងគតនៅនទ្ៀត 
។ ការបាត់បង់ពីជរមរនដើមដបបនៃេះ ៃឹងាៃសារៈសំខាៃ់ខាៃ ំងដបបវបប្ម៌ 
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ៃិងនសដារិចចចំនរេះសហគមៃ៍មូលោា ៃ ៃិងរបនទ្សទងំមូល (នរលគឺ របនទ្សរមព ុជា ៃិងរបនទ្សឡាវ) 
ៃិងសារៈសំខាៃ់ដផនរជីវសាន្តសោ រន ុងររមិតជាតិ ៃិងអៃោរជាតិ ។       

នោយសារការពាការណ៍ទងំនៃេះ  ដផអរនលើការសៃមតមួយចំៃួៃដដលាៃភាពមិៃរបារដរបជាននាេះ 
ការសៃន ិោា ៃ ដតមួយគត់ដដលនយើងអាចទញបាៃដដលនយើងអាចន វ្ ីឲ្យរបារដោច់ខាតននាេះគឺ 
ហ្គៃិភនយររ់ពនៃធជាមួយៃឹងការរចនាបៃង់ទំ្ៃប់ ៃិងការដំនណើរការទំ្ៃប់ 
ការរំណត់ទី្តំាងនៅចំចំណុចរតដ លនៃរចររនបៀងដដល្ំជាងនគបំផុតនៅរន ុងពិភពនលារសរាប់
ជវីា សរតីដដលផ្លៃ ស់ទី្ គឺាៃទំ្ហំ្ំរគប់រគ្នៃ់ដដល ដំតរ់កាលដ៏ាៃសារៈ
សំខាៃ់គឺសរាប់រោា ភិបាលរន ុងការអនងកតរសាវរជាវឲ្យនពញនលញអំពីជនរមើសថាមពលរនរើតន ើងវញិ 
រមួទងំជនរមើសទងំឡាយដដលអាចនជៀសវាងការសង់ទំ្ៃប់នៅនលើនរេះទ្នៃៃ នមគងគ ។  
រន ុងការអៃុវតោជារ់ដសដ ង ភាពមិៃរបារដរបជាដដលាៃនៅរន ុងជនរមើសជំៃួសទំ្ៃប់ 
គឺាៃលរខណៈមួយដដលទំ្ៃងជាមិៃអាចនោេះរសាយបាៃនៅរន ុ
ងររបែនណឌ នពលនវលាមួយសរាប់ការសនរមចចិតោនានានលើទំ្ៃប់សមបូ រននាេះនទ្ របសិៃនបើាៃ ។ 
ដូនចនេះដំតរ់កាលដ៏ាៃសារៈសំខាៃ់នៃវធិាៃការនៃេះគឺនដើមបីសិរានោយហម ត់ចត់អំពីជនរមើសជំៃួសនា
នារន ុងររមិតមួយដដលៃឹងន វ្ ីឲ្យទំ្ៃប់សមបូ រដលងាៃភាពចំបាច់ជានរៀងរហូត ។  

ការវាយតនមៃហ្គៃិភនយបាៃបញ្ចជ រ់អេះអាងថា ការសៃន ិោា ៃជានគ្នលនៃជំពូរ ១១៖ 
បានេ្បប់ដតេា ិត
ស្កាមការេនន ិដ្ឋា នដបបេុទុ្ដា ិនិយមដដលមិន្បតក្សបំផុតប ុស ណ្ ៉ះដដលអាចបងាា ញពីអតថ ្បសោជ
ន៍សេដាកិ្ចចេុទ្ធេ្បប់លស្បខសៅាមទ្សនេធំ 
សបើស ៉ះបីជាបសចចក្សទ្េេ្បលផលប ៉ះពាល់ក្្មិតខពេ់្តវូបានស្បើ ឬោ ខ្ក៏្សដ្ឋយ 
(ទំ្ហំអាខេត ុ ក្ទឹ្ក្សដើមបីរក្ាធារទឹ្ក្សៅដខសទឹ្ក្ខាខស្កាម ទូ្ប ៊ីនដដលអំស្យផលលអ េ្បប់្តី 
ការឆ្េខកាត់របេ់្តីសៅដខសទឹ្ក្ខាខសលើបានកាន់ដតស្ចើន េំ្ញ់ឃំខ្តី និខការសបើក្ទឹ្ក្ជ្ម៉ះ
ដលីបប)់ ។  

ការវាយតនមៃហិរញ្ញ វតថ ុ 

ហ្គៃិភនយហិរញ្ញ វតថ ុនៃសូឡា PV គឺាៃលរខណៈង្ហយរសួល តាមលំោប់លំនោយ 
ដដលាៃទំ្ហំតូចជាងហ្គៃិភនយដដលរបឈមនោយគនរាងវារអីគគ ិសៃីដដលាៃរាៃ ំង ២,៦០០ 
នមហ្គគ វា៉ែ ត់ នៅសមបូ រ។ ដូចដដលបាៃពិភារាលមអ ិតនៅរន ុងជំពូរទី្ ១២ គំរតូាមសដ ង់ោ 
ៃិងការសៃសសំំនចចំតយនៃគនរាងសូឡា PV 
បាៃន វ្ ីឱ្យាៃហ្គៃិភនយដផនរហិរញ្ញ វតថ ុររមិតទបខាៃ ំង 
នបើនរបៀបន្ៀបនៅៃឹងគនរាងវារអីគគ ិសៃីដដលាៃរាៃ ំង ២,៦០០ នមហ្គគ វា៉ែ ត់ នៅសមបូ រ៖ 
ការរបារ់រំ ុងនពលសាងសង់សរាប់គនរាងដដលាៃការសាងសង់រយៈនពលពី ៦-៧ឆ្ន ំ 
អាចនរើៃចំតយមិៃនរពៀងទុ្រោ ងតិចពី ២០-២៥% ដដរ (ដូនចនេះ ២,៥០០ ដុលាៃ រ / គី ូវា៉ែ ត់ 
ែុសពីចំៃួៃ ១,៩៨៤ ដុលាៃ រ / គី ូវា៉ែ ត់) ដដលចំនរេះគនរាងរបពនៃធសូឡា PV 
គឺាៃចំៃួៃភាគរយតិចតួចបំផុតដដលអារររ់បំផុត (ដដលាៃចំៃួៃ ១០៥០/ គី ូវា៉ែ ត់នា ង 
ែុសពី ១០០០ /គី ូវា៉ែ ត់នា ង ) ។ 

គនរាងរបពនៃធ សូឡា PV ្ំមួយអាចរតវូបាៃសាងសង់រន ុងចំៃួៃចននាៃ េះពី ៥០ នៅ ១០០ នមហ្គគ វា៉ែ ត់ 
បាៃ៖ ដូនចនេះការវៃិិនោគសរាប់គនរាងដដលាៃរាៃ ំង ៥០ នមហ្គក វា៉ែ ត់ នលើរដំបូងនៃរបពនៃធសូឡា 
PV ៃឹងាៃទឹ្ររបារ់របដហលជា ៥០ លាៃដុលាៃ រ។ នៅររមិតផលន្ៀប 70:30 បំណុល:សម្ម៌ 
ដដលាៃៃនយថា នៅររមិតបិទ្បញ្ជ ីហិរញ្ញ វតថ ុ រន ុងចំៃួៃ ៣៥ លាៃដុលាៃ រ នៃបំណុលដដលរតវូរបមូល។ 
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គនរាងវារអីគគ ិសៃីដដលាៃរាៃ ំង ២,៦០០ នមហ្គគ វា៉ែ ត់ នៅសមបូ រ 
រតវូការហិរញ្ញ វតថ ុជាបំណុលសរុបចំៃួៃ (រមួទងំ IDC ជានដើមទុ្ៃផងដដរ)  នសម ើៃឹង ៤,៦ រៃ់លាៃដុលាៃ រ 
។ ទឹ្ររបារ់ចំៃួៃ ៣៥លាៃដុលាៃ រ រតវូបាៃនគរបមូលបាៃោ ងង្ហយរសួលពីរបភពដតមួយ 
ប ុដៃោ ទឹ្ររបារ់ ៤,៦ រៃ់លាៃដុលាៃ រតរមូវឱ្យាៃការរបមូលពីរបភពោ ងនរចើៃ។ ជាការពិតតស់ 
នោយាៃការសាងសង់រយៈនពលតិចជាងមួយឆ្ន ំ  ហិរញ្ញ វតថ ុសរាប់គនរាងរបពនៃធ សូឡា PV ដដល
ាៃរាៃ ំង   ៥០ MW  នលើរទី្ ២ (នោយគិត របូបាបទបបំផុតនៃភាពយឺតោ វរន ុងការសាងសង់) 
ន វ្ ីឱ្យការដំន ើងទឹ្ររបារ់នលើរទី្ពីរាៃភាពង្ហយរសួល 
នោយសារដតរបារ់ចំណូលចប់នផោើមហូរចូលនសទ ើរដតភាៃ មៗបនាទ ប់ពីការសាងសង់រចួ។ 

មិៃថាជាគនរាង្ំ ឬតូចនទ្ គនរាងដដលរតវូបាៃនលើរន ើងនោយ IPP តរមូវឱ្យាៃ PPA 
ដដលធានាថាចំនណញបាៃ នដើមបី្ៃដល់ការបិទ្បញ្ជ ីហិរញ្ញ វតថ ុ។ នហើយអវ ីដដលន វ្ ីឱ្យ PPA 
អាចធានាថាចំនណញបាៃ អវ ីដដលសំខាៃ់គឺ 
ភាពអាចទុ្រចិតោបាៃនលើការសងបំណុលពីអនរទិ្ញថាមពល ដដលរតូវបាៃពរងឹងបដៃាម 
របសិៃនបើចំបាច់ នោយការធានាពីអ្ិបនតយយភាព- ដូចដដលបាៃតរមូវសរាប់ LSS2 ដដរ ។ 
ការចុេះហតានលខានលើ PPA រយៈនពល ២០ ឆ្ន ំសរាប់គនរាងផលិតថាមពល ១១,០០០ GWh 
រន ុងមួយឆ្ន ំ បាៃបញ្ចជ រ់អំពីការបដជាា ចិតោរបស់របស់អនរទិ្ញ រន ុងទឹ្ររបារ់ចំៃយៃ ៨០០ 
លាៃដុលាៃ ររន ុងមួយឆ្ន ំ (ការសៃមតថា តនមៃពៃធគយ ៨ នសៃដុលាៃ ររន ុងមួយគី ូវា៉ែ ត់នា ង) ៖ គនរាង 
PPA រយៈនពល ២០ឆ្ន ំសរាប់គនរាងរបពនៃធសូឡា PVដដលាៃអៃុភាព ៥០ MW  ាៃៃនយថា 
របារ់ចំណូលរតូវបាៃធានារតឹមដត ៨០ GWh រន ុងមួយឆ្ន ំ ឬ ៦,៤ លាៃដុលាៃ ។ នដើមបីនអាយរបារដ 
គឺចំដណរទឹ្ររបារ់ៃីមួយៗៃឹងរតូវការរន ុងចំៃួៃដដដលមោងនទ្ៀត ប ុដៃោផទ ុយនៅវញិសរាប់រយៈនពល 
៦ ឆ្ន ំ ដដលគ្នម ៃចំណូលជាមួយគនរាងវារអីគគ ីសៃីដ៏្ំននាេះ 
របារ់ចំណូលនៃគនរាងសូឡាៃឹងហូរចូលរន ុងរយៈនពលមួយឆ្ន ំនៃការចប់នផដើមការសាងសង់។ 
ហ្គៃិភនយនៃគនរាងរបពនៃធ សូឡា PV គឺទបជាង នោយសារដត៖ 

• ការរបមូលហិរញ្ញ វតថ ុជាបំណុលរន ុងនៅចំដណរតូចៗ 
គឺាៃភាពង្ហយរសួលជាងគរាងដដលាៃទឹ្ររបារ់រាប់រៃ់លាៃដុលាៃ រ ។ 

• ហ្គៃិភនយតិចតួចនៃការពៃារនពលការសាងសង់ នោយសារដតបញ្ចា បរសិាា ៃ 
ៃិងការរបឆំ្ងពីអងគការមិៃដមៃរោា ភិបាលនៅៃឹងទំ្ៃប់វារអីគគ ីសៃី 
ដូនចនេះរបារ់ចំណូលហូរចូលរន ុងរយៈនពលមួយឆ្ន ំបនាទ ប់ពីការចប់នផោើមសាងសង់។ 

• ការធានារបស់រោា ភិបាល ៃឹងាៃភាពចំបាច់តិចតួចបំផុត 

• បទ្បបញ្ញ តោ ិសដ ីពីការផលិតថាមពលដដលរតូវពិចរតនៅរន ុង PPA  មិៃាៃភាពចំបាច់នទ្ 
នោយសារដតទិ្ៃនផលថាមពល 
អាចបៃសុ ីគ្នន កាៃ់ដតាៃភាពង្ហយរសួលនៅរន ុងរំនណើៃបៃទ ុររបស់អនរទិ្ញថាម
ពលអគគ ិសៃី   

• ការបិទ្បញ្ជ ីហិរញ្ញ វតថ ុាៃភាពង្ហយរសួលជាងមុៃ 
នដើមបីធានាចំនរេះកាលវភិាគដដលអាចពាររបាៃ។ 

គ្នម ៃចំណុចតមួយ រន ុងចំនតមនៃេះដដលសំនៅថា ការចរច PPA 
ៃឹងចំបាច់រតវូាៃភាពង្ហយរសួលននាេះនទ្ ដដលរសនដៀងគ្នន នៅៃឹងការរពួយបារមភរបស់ EDC 
អំពីបញ្ចា នៃការអារ់ខាៃផលិតថាមពលដដរ ។ ប ុដៃោ  ការលំបារអវ ីរ៏នោយ  
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ៃឹងកាៃ យនទជានរឿងតូចតាចទងំអស់ 
នៅនពលដដលនរបៀបន្ៀបនៅៃឹងគនរាងវារអីគគ ីសៃីតនមៃរាប់រៃ់លាៃដុលាៃ រននាេះ ។ 
នដើមបីទ្ទួ្លបាៃភាពសាអ តនៃបរសិាា ៃ រតវូចរចជាមួយ PPA នរៀបចំឯរសារនដញនងៃ 
ៃិងរបមូលហិរញ្ញ វតថ ុ ៃឹងរតវូចំតយនពលោ ងតិច ៣ ឆ្ន ំ ជាមួយរយៈនពល ៦ 
ឆ្ន ំនទ្ៀតសរាប់ការសាងសង់ ដដលាៃៃនយថា 
សូមបីដតរោា ភិបាលបាៃនបដជាា ចិតោចំនរេះគនរាងទំ្ៃប់មបូ រនៅឆ្ន ំ ២០១៨ រ៏នោយ 
ការសាងសង់ហ្គរ់បីដូចជាមិៃអាចចប់នផោើមបាៃនៅមុៃឆ្ន ំ ២០២១-២០២២ នទ្ ដូនចនេះ ២០២៧-
២០២៨ គឺជាកាលបរនិចាទ្នលឿៃបំផុតដដលអាចចប់នផដើមបាៃ ។ 

ជានសនងខប ររមិតនៃហ្គៃិភនយហិរញ្ញ វតថ ុសរាប់គនរាងសមបូ រគឺែព ស់ខាៃ ំងតស់ 
ដដលររមិតនៃហ្គៃិភនយសរាប់គនរាងបនងក ើៃថាមពលនោយរបពនៃធសូឡា PV តាមដំតរ់កាល 
នៅ LSS2 ាៃទំ្ហំតូចជាង  នហើយអាចកាត់បៃាយការប េះរល់បាៃង្ហយរសួលជាង ។ 

សេចក្ដ ីេនន ិដ្ឋា ន  

របាយការណ៍នៃេះបង្ហា ញថាជនរមើសជំៃួសគ្នម ៃទំ្ៃប់ សរាប់របពនៃធ សូឡា PV បដណោ តទឹ្រនៅតំបៃ់ 
LSS2 គឺជាជនរមើសផលិតថាមពលរនរើតន ើងវញិដ៏លអ បំផុត 
នហើយគួរដតនបាេះជំហ្គៃរោ ងឆ្ប់រហនសនៅររការសិរាលទ្ធភាពលមអ ិតបដៃាមនទ្ៀត។ ចាស់តស់ 
ែណៈដដលនយើងបាៃបង្ហា ញពីនគ្នលគំៃិតាៃភសដ ុតាងសំអាងចាស់ 
នយើងមិៃាៃលទ្ធភាពទ្ទួ្លបាៃពនត៌ាៃបនចចរនទ្សលមអ ិតដដលចំបាច់ពីគនរាង LSS2 
ដដលអៃុញ្ចញ តឱ្យនយើងសៃន ិោា ៃបាៃចាស់លាស់អំពីលទ្ធភាពរបស់គនរាងននាេះនៅន ើយ ៖ 
ពនត៌ាៃបដៃាម (ជាពិនសសនលើអរតា Ramp rate ៃិងលរខណៈបនចចរនទ្សរបស់ Generators) 
ៃឹងចំបាច់រតវូវាៃនដើមបីបញ្ចជ រ់អំពីលទ្ធភាពបនចចរនទ្ស ៃិងហិរញ្ញ វតថ ុ។ ខាងនរកាមនៃេះ 
គឺជាការរត់សាគ ល់តនមៃ ៖   

• គនរាងរបពនៃធ សូឡា PV  ដដលាៃទំ្ហំ៤០០ នមហ្គក វា៉ែ ត់ អាចរតវូបាៃអៃុវតោនៅតំបៃ់ LSS2 
នោយគ្នម ៃហ្គៃិភនយនៃការរំខាៃដល់របតិបតោ ិការដដលរំពុងដំនណើរការនៃទំ្ៃប់វារអីគគ ិសៃី
ន ើយ ។ 

• គនរាងដំតរ់កាលដំបូងដដលាៃទំ្ហំចប់ពី ៥០ នមហ្គក វា៉ែ ត់ - ១០០ នមហ្គក វា៉ែ ត់ 
អាចនរបើោ ងង្ហយរសួលសរាប់ជាការសារលបង 
មុៃនពលការនបដជាា ចិតោសរាប់គនរាងទំ្ហំចប់ពី  ៣០០-៣៥០ នមហ្គក វា៉ែ ត់ 
ដដលនៅនសសសល់ នោយគ្នម ៃការបាត់បង់អតថ របនោជៃ៍នសដារិចច  
(ង្ហយរសួលរន ុងការបដៃាមផ្លទ ងំសូឡា បដៃាមនោយមិៃបាត់បង់អៃុភាពថាមពលន ើយ ) ។ 

• នបើនរបៀបន្ៀបនៅៃឹងគនរាងតមួយនៅតំបៃ់សមបូ រ គនរាងដបបនៃេះ 
អាចៃឹងរតវូអៃុវតោបាៃោ ងង្ហយរសួលនៅរន ុងឆ្ន ំ ២០១៩៖ 
ភាពសាអ តនៃបរសិាា ៃៃឹងរតវូបាៃន វ្ ីតាមទ្ាៃ ប់ 
ៃិងមិៃទំ្ៃងជាាៃការពៃារនពលអៃុវតោនទ្ ។  

• នដើមបីសនរមចបាៃៃូវអតថ របនោជៃ៍ចំបាច់នៃការោរ់បញ្ច លូគ្នន ៃូវ Hydro-PV 
គនរាងពរងីរបដៃាមអាចអៃុវតោបាៃ ដតចំនរេះ  របតិបតោ ិររដដលាៃរសាប់នៅតំបៃ់ 
LSS2 ប ុនតណ េះ ៖  ាច ស់ / របតិបតោ ិររនផសងគ្នន សរាប់សាសធាតុគនរាងរបពនៃធសូឡា PV 
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នៅតំបៃ់ LSS2 ៃឹងងមិៃអាចន វ្ ីនៅបាៃតាមលរខណៈបនចចរនទ្ស 
ៃិងការចុេះរិចចសៃាននាេះនទ្ ។ 

• គនរាងថាមពលរពេះអាទិ្តយនៅតំបៃ់ LSS2 មិៃបញ្ឈប់គនរាងវារអីគគ ីសៃីសមបូ រ 
ឬគនរាងរូៃកាត់វារអីគគ ិសៃី/របពនៃធ សូឡាននាេះនទ្ ។ នទេះជាោ ងតរ៏នោយ 
គនរាងរបពនៃធ សូឡា សរាប់តំបៃ់ LSS2 គឺជាជនរមើសលអ របនសើរជាងនគ 
នដើមបីនឆ្ៃ ើយតបនៅៃឹងតំរវូការនៃការនរបើរបាស់ថាមពលអគគ ីសៃីនៅនពលបនាទ ប់សរាប់ការ
នំានចញ នោយវាអាចនជៀសវាងបាៃពីហ្គៃិភនយជានរចើៃ ភាពចរមូងចរាសជាសាធារណៈ 
ៃិងការរបឆំ្ងដ៏ខាៃ ំងកាៃ របស់របនទ្សនវៀតតម។ នលើសពីនៃេះនទ្ៀត 
ការពៃារនពលការសនរមចចិតោនលើទំ្ៃប់សមបូ រ 
អៃុញ្ចញ តឱ្យាៃនពលនវលាបដៃាមនទ្ៀតនដើមបីនោេះរសាយភាពមិៃរបារដរបជាអំពីការចំត
យនលើការបំផ្លៃ ញផលនៃសាទ្៖ នៅនពលដដលទំ្ៃប់ LSS2 ៃិងទំ្ៃប់សាោ បូរ ី
រតវូបាៃោរ់ឲ្យដំនណើរការ 
ននាេះររមិតនៃការែូចខាតនលើជលផលនៅរន ុងគនរាងទងំនៃេះអាចរតវូបាៃបញ្ចជ រ់ចាស់
លាស់ ។ ទំ្ៃប់សមបូ ររតវូបាៃពៃារនពលកាៃ់ដតយូរ 
ការទរ់ទញខាងដផនរហិរញ្ញ វតថ ុរបស់គនរាងនៃេះកាៃ់ដតដលងាៃភាពទរ់ទញ 
របសិៃនបើនរបៀបន្ៀបៃឹងជនរមើសជំៃួសជារបពនៃធសូឡា PV  
ដដលនងៃចំតយរបស់វាាៃការធាៃ រ់ចុេះជារបចំ ។ ជាការពិតតស់ 
វាមិៃដដលអាចនរើតន ើងរចួនទ្នៅនពលអនាគត 
ដដលថាទំ្ៃប់សមបូ រគឺជាជនរមើសជំៃួសដដលាៃនងៃចំតយទបបំផុតសរាប់របនទ្សរមព ុជា 
នបើៃិោយពីលរខែណឌ ហិរញ្ញ វតថ ុោ ងតឹងរងឹ។ ជាងនៃេះនៅនទ្ៀត 
វារ៏ៃឹងមិៃអាចកាៃ យនៅជាជនរមើសបនាទ ប់ដ៏លអ បំផុតដដរ នៅនពលដដល 
ដដលការចំតយនលើ្ៃធាៃ្មមជាតិរតវូបាៃយរមរពិចរតននាេះ ។ 

• របសិៃនបើរាជរោា ភិបាលរមព ុជាសនរមចចិតោសាងសង់គនរាងនៅសមបូ រ 
របាយការណ៍នៃេះផោល់ៃូវនគ្នលការណ៍រចនាបៃង់ដដលគួរអៃុវតោតាម 
នដើមបីកាត់បៃាយផលប េះរល់បរសិាា ៃ (ទួ្រប ៊ីៃដដលអំនតយផលលអសរាប់រតី 
សំណង់សរាប់រតីឆ្ៃងកាត់បាៃទូ្លាយបំផុត ការរចនាបៃង់ វសិវ រមម ៃិងអាងសត ុរទឹ្រ 
នដើមបីបនងក ើៃនលបឿៃធារទឹ្រនៅរន ុងអាងសត ុរទឹ្រ 
ៃិងអៃុញ្ចញ តឱ្យាៃការអៃុវតោការនបើរទឹ្រទ្ាៃ រ់នដើមបីសាអ តលបប់របរបនោយាៃរបសិ
ទ្ធភាព) ។ 
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NHI&TEAM&OF&TECHNICAL&EXPERTS&

1)! Gregory!Thomas,!Project!Manager/Chief!of!Party!
Mr.! Thomas! has! over! 35! years! of! experience! as! an! environmental! advocate,! professor,! and!
project!manager.! ! In!addition!to!practicing!natural! resources! law!and!planning,! for! the!past!26!
years!Mr.! Thomas! has! served! as! the! founder! and! president! of! NHI.! ! In! this! capacity,! he! has!
spearheaded!many!international!projects!focused!on!improving!the!management!of!developed!
river! systems! to! protect! biodiversity! and! restore! natural! values! and! environmental! services,!
which! have! aggregated! to! several! million! USD! in! scale.! ! His! areas! of! expertise! include! water!
resources! management! and! planning,! hydropower! reoperation,! energy! policy,! international!
environmental! law! and! conservation,! and! building! negotiations! and! consensus! processes! for!
natural!resources!management!projects.!
!

2)! Dr.!George!Annandale,!Dam!Engineering!and!Sediment!Management!Expert!
Dr.! Annandale! has!more! than! 40! years! of! experience! as! a! civil! engineer! specializing! in! water!
resources! engineering.! ! He! offers! services! in! the! field! of! fluvial! hydraulics,! design! and!
engineering;! reservoir! and! water! supply! management;! and! hydrology! and! hydraulics.! ! As! a!
recognized! expert! in! reservoir! sedimentation!management! he! has! published! numerous! peerL
reviewed! papers! and! is! author,! coLauthor! and! contributing! author! to! eight! books! on!
sedimentation!and!scour.!He!was!named!by!International!Water!Power!and!Dam!Construction!as!
one!of!20!engineers!who!globally!made!a!significant!contribution!to!dam!engineering.!
!

3)! Thomas!B.!Wild,!Hydrologic!and!Sediment!Modeling!
Dr.!Wild!is!a!Postdoctoral!Fellow!at!the!School!of!Civil!and!Environmental!Engineering,!Atkinson!
Center! for! a! Sustainable! Future! at! Cornell! University.! His! specialty! is! developing! and! applying!
new!modeling!tools! for!solving!water! resources!and!environmental!problems,!especially! in! the!
areas!of!storm!water!management,!fluvial!water!quality,!and!reservoir!sediment!management.!

!
4)! Mr.!Erland!Jensen,!Informatics!

Mr.!Jensen!has!worked!in!a!variety!of!positions!in!the!Mekong!River!basin,! including!as!a!Chief!
Technical!Advisor!for!the!Mekong!River!Commission!Secretariat!and!DANIDA.!His!expertise!spans!
environmental!impact!analysis!related!to!hydropower!development,!climate!change,!hydrology,!
sediment! dynamics,! nutrient! processes! and! carbon! balance! to! primary! production! and! to!
fisheries!productivity.!

!
5)! Dr.!Peter!Meier,!Hydropower!Economist!

Dr.! Meier! is! a! hydropower! economist! and! consultant! to! the! World! Bank! with! extensive!
experience! in! risk! assessment,! and! economic! and! financial! analysis! of! hydro! projects! (in! Asia!
including! Trung! Son! (Vietnam),! Dasu! and! Tarbela! (Pakistan),! Rampur! and! the! Upper! Krishna!
power!projects!(India),!Nam!Theun!2!(Laos)).!He!was!formerly!Chief!Economist!of!Asia!Power!(a!
New!Zealand!based! IPP),! and!has! also! advised!ADB,! KfW,!UNDP,! JBIC! and!many!Governments!
(India,! Philippines,! and! Vietnam)! on! tariff! and! power! sector! reforms,! PPAs,! environmental!
economics!and!investment!appraisal.!!!
!
!
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6)! Dr.!Martin!MallenLCooper,!Fishery!Science!and!Fishway!Biologist!
Dr.!MallenLCooper!has!been!a!fishway!biologist!for!30!years!and!has!designed!over!200!fishways!
in!Australia!and!overseas,!from!fish!locks!and!fish!lifts!on!large!dams!to!lowLlevel!poolLtype!and!
natureLlike!fishways.!He!works!closely!with!engineers,!managers!and!diverse!interest!groups,!to!
develop!solutions!that!are!not!only!siteLbased!but!integrate!ecological!objectives!over!different!
spatial!scales.!

!
7)! Dr.!Ashley!Halls,!Fisheries!Scientist!!

Dr.!Ashley!Halls!is!a!leading!expert!in!inland!fisheries!management!and!assessment,!particularly!
on! interactions! between! fisheries! and! hydropower! projects.! ! He! has! worked! in! the! Mekong!
region!for!more!than!a!decade!as!a!senior!fisheries!advisor!to!the!MRC!where!he!designed!and!
led! quantitative! studies! on! the! ecology! of! Mekong! fish! and! their! fisheries,! and! led! the!
development!of!models!to!predict!the!cumulative!impacts!of!dams!on!the!Mekong’s!fisheries.!As!
a!consultant,!he!has!also!led!projects!to!assess!the!vulnerability!of!Cambodia’s!fisheries!and!food!
security!to!mainstream!and!tributary!dam!development,!as!well!as!the!vulnerability!of!Vietnam’s!
catfish!farming!sector!to!upstream!development.!!He!has!also!advised!clients!on!the!impacts!of!
hydropower!projects!on!fish!and!fisheries!in!Lao!PDR!and!Bhutan.!

!
8)! Dr.!Lee!Baumgartner,!Freshwater!Fish!Ecologist!

Dr.!Baumgartner!is!a!Freshwater!Fish!Ecologist!based!at!the!Institute!for!Land,!Water!and!Society!
at!Charles!Sturt!University! in!Australia.!His! research!has!been! in!several!broad!areas,! including!
fish!passage!and!fish!migration,!dietary!interactions!among!native!fish!species,!the!effectiveness!
of!native!fish!stocking,!and!more!recently,!understanding!mechanisms!to!help!fisheries!recover!
from!human!disturbance!and!quantifying!the!value!of!fish!in!a!food!security!context!in!the!Lower!
Mekong!Basin.!

!
9)! Dr.!Wayne!Robinson,!Wildlife!Ecologist!

Dr.!Robinson!is!a!wildlife!ecologist!who!has!worked!as!a!teaching!and!research!academic!at!the!
University!of!Canberra,!Charles!Sturt!University!and!the!University!of!the!Sunshine!Coast!–!all!in!
Australia! L! for!17!years.!!His!experience!spans!data!analysis!and!natural! resource!management!
themes!and!he!aims!to!develop!management!and!research!techniques!that!can!be!employed!in!
an!environmentally,!economically!and!socially!sustainable!manner.!

!
10)!William!Bryan/Farmers!Conservation!Alliance,!Fish!Screen!Technology!

FCA! is! a! nonprofit! social! enterprise! whose! mission! is! to! develop! resource! solutions! for! rural!
communities.!The!leader!in!the!marketing!and!installation!of!the!Farmers!Screen™,!a!horizontal,!
flatLplate! fish! and! debris! screen,! FCA! is! comprised! of! industry! experts! in! fish! screening! and!
passage!who!conduct!fish!passage!assessments;!develop!site!specific!recommendations!for!fish!
screens;! and! create! fish! passage! and! screening! strategy! for! meeting! state! and! federal!
requirements,!reducing!operational!costs,!and!improving!fish!habitat.!

!
11)!Dr.!Ian!Cowx,!Fishery!Ecologist!and!Fisheries!Resource!Management!Expert!

Dr.!Cowx!is!a!Professor!of!Applied!Fisheries!Science!&!the!Director!of!Hull!International!Fisheries!
Institute!(HIFI),!at!the!University!of!Hull!in!the!UK.!!He!has!extensive!experience!in!rehabilitation!
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techniques! for! freshwater! fisheries,! integrated! aquatic! resource! management! planning,!
environmental! impact! assessment,! particularly! associated! with! water! resources! development!
schemes,! and! aquaculture! extension! in! developing! (Africa! and! Asia)! and! developed! countries!
(UK,!Europe!and!Australia).!

!
12)!Dr.!Daniel!Peter!Loucks,!Hydrology!and!Environmental!Engineering!

Dr.! Loucks! is! an! NHI! Director! and! an! experienced! educator,! researcher,! and! consultant! with!
expertise! in! the! fields! of! systems! analysis,! economic! theory,! ecology! and! environmental!
engineering! to! solve! problems! in! regional! water! resources! development! and! environmental!
quality!management.!!He!is!a!professor!at!Cornell!University’s!School!of!Civil!and!Environmental!
Engineering! and! a! visiting! professor! in! Hydroinformatics! and! Systems! Analysis! at! UNESCOLIHE!
Institute!for!Water!Education!in!Delft,!The!Netherlands.!)

!
13)!Dr.!Mathias!Kondolf,!Fluvial!Geomorphologist!

Dr.!Kondolf!is!a!fluvial!geomorphologist,!environmental!planner!and!Professor!of!hydrology,!river!
restoration! and! environmental! planning! at! the! University! of! California,! Berkeley.! His! current!
research! includes! the! Lower! Colorado,! Sacramento,! Trinity,! and! Klamath! Rivers! of!
California/Oregon;!the!Apalachicola!River,!Florida;!and!the!Lower!Mekong!River.!!!

!
14)!Mr.!!Zan!Rubin,!Fluvial!Geomorphologist!

Mr.! Rubin! is! a! PhD! student! at! the! University! of! California,! Berkeley,! specializing! in! fluvial!
geomorphology! and! environmental! restoration.! ! His! contribution! to! the! project! included!
modeling! reservoir! sediment! trapping! in! Mekong! River! watershed! under! different! dam!
construction!scenarios.!

!
15)!John!R.!Irving,!Power!&!Energy!Engineering!Expert!

Mr.! Irving! is! an!electrical! and!power!engineer!with!extensive!experience! in!Project!Financial!&!
Economic!Appraisal!&!Technical!Due!Diligence!Assessments;!Macro/Microeconomics,!Risk!Analysis,!
Project!Management,!Procurement,!Environmental!and!Social!Issues.!!He!has!worked!for!and!with!
power! companies! and! several! International! Finance! Institutions! (e.g.! World! Bank,! Asian!
Development!Bank!and!European!Bank!for!Reconstruction!and!Development)!on!projects!around!
the!world.!!Currently,!Mr.!Irving!works!as!an!independent!consultant!providing!technical!advice!on!
energy! sector! projects! in! South! East! Asia,! Pacific! Islands! and! Africa! under! various! short! term!
contracts.!!He!holds!a!Bachelors!and!Masters!Degree!in!Electrical!&!Communications!Engineering!
from!the!Auckland!University,!New!Zealand.!
!

16)!Solar!Energy!Institute!of!Singapore!(SERIS)!
A! unit! of! the! National! University! of! Singapore,! SERIS! (www.seris.nus.edu.sg)! is! Singapore’s!
national! institute! for! applied! solar! energy! research.! ! SERIS! conducts! research,! development,!
testing! and! consulting! on! solar! energy! technologies! and! their! integration! into! power! systems!
and!buildings.!The! Institute’s!R&D!spectrum!covers!materials,!components,!processes,!systems!
and! services,! with! an! emphasis! on! solar! photovoltaic! cells,! modules! and! systems.! SERIS! is!
globally! active! but! focuses! on! technologies! and! services! for! tropical! regions,! in! particular! for!
Singapore! and! SouthLEast!Asia.! ! ! Led! by! Professor!Armin!Aberle! (CEO)! and!Dr.! Thomas!Reindl!
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(Deputy! CEO),! SERIS! is! comprised! of! a! multiLdisciplinary! team! of! 150! scientists,! engineers,!
technicians! and! PhD! students.! ! SERIS! was! retained! by! NHI! to! provide! technical! expertise! on!
Assessing!a!Solar!Power!Alternative!to!Sambor!Hydropower!Dam.!!Members!of!the!SERIS!team!
that!contributed!to!the!Solar!PV!option!in!this!final!report!include:!

•! Thomas!Reindl,!PhD.!
•! Monika!Bieri,!PhD.!
•! Yanqin!Zhan,!PhD.!
•! Lu!Zhao,!PhD.!

!
17)!Dr.!Isabel!Beasley,!Dolphin!Conservation!Expert!

Dr.! Isabel! Beasley! has! been! involved! with! marine! mammal! research! and! conservation! since!
1996.!She!researched!the!Mekong!River!Irrawaddy!dolphin!population!from!2001L2007,!as!part!
of! her! PhD! with! James! Cook! University,! Australia.! From! 2012L2016,! Isabel! conducted! a!
postdoctoral! research! fellowship,! which! collaborated!with! Traditional! Owners! and! Indigenous!
Rangers! to! assess! the! status! of! inshore! dolphins! in! the! coastal! waters! of! northern! Australia.!
Isabel’s!primary!research!interests!include!coastal!and!riverine!dolphin!population!dynamics!and!
conservation! biology,! methodological! considerations! associated! with! marine! mammal!
monitoring,! evaluation! of! the! effects! of! coastal! and! riverine! developments! on! marine!
megafauna,!and!indigenous!marine!resource!management.!!!
!

18)!Mr.!Gerry!Ryan,!Dolphin!Conservation!Expert!
Mr.!Ryan!is!a!conservation!scientist!focused!on!dolphin!research!in!Southeast!Asia.!!Currently,!he!
is! a!Ph.D.! candidate! in!Conservation!Biology!at! the!University!of!Melbourne,!Australia,! and!he!
also!serves!as!an!advisor!to!World!Wildlife!Fund’s!River!Dolphin!Programme!and!he!is!a!member!
of! IUCN’s! SSC! Cetacean! Specialist! Group.! ! He! has! authored! or! coLauthored! several! research!
articles!and!reports!on!Mekong!dolphins.!

!
19)!Ly!Nguyen!Degai,!Project!Administration!

Mrs.! Degai! holds! a! B.A.! in! Business! Operation! from! Lake! Forest! College! and! M.S.! in! Risk!
Management!from!University!of!San!Francisco.!Ly!has!worked!at!NHI!since!2011,!working!under!
various! capacities,! including! project! administration! for! NHI’s! domestic! and! international!
projects,! as! well! as! managing! the! organization’s! operations! and! development.! She! currently!
handles!all!financial!and!budgetary!aspects!for!NHI’s!projects.!

!
20)!Jessica!Peyla!Nagtalon,!Project!Administration!

Mrs.! PeylaLNagtalon! helps! coordinate! NHI’s! international! projects.! ! She! holds! an! M.S.! in!
Environmental! Management! from! the! University! of! San! Francisco,! an! M.S.! in! International!
Development! Studies,! and! a! B.A.! in! Biology! and! Environmental! Studies! from! the!University! of!
California! at! Santa! Cruz.! She! has! over! 15Lyears! of! experience! working! with! nonLprofit!
organizations!and!has!been!at!NHI! since!2006.! ! She!also! leads!her!own!charitable!project! that!
helps!young!women!in!Kenya!achieve!their!educational!goals.!


